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1. Podstawa opracowania.

1.1 Dokumentacje niniejszg opracowano na podstawie:
- podktadéw architektonicznych,
- wytycznych i uzgodnien z Inwestorem,
- warunkow ochrony przeciwpozarowej,
- obowigzujacych norm i przepiséw,
- wytycznych innych branz
1.2 Przedmiot opracowania.
Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem
- uziom fundamentowy i instalacja odgromowa
- projekt rozdzielni elektrycznych
- wewnetrzne linie zasilajace
- projekt instalacji o$wietlenia ogélnego
- projekt instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- projekt instalacji gniazd wtykowych ogélnych
- zasilanie urzadzer instalacji HVAC
- system monitoringu wizyjnego IP
- system domofonowy
- instalacje okablowanie strukturalnego

2, Zasilanie
Projektowany budynek posiada zasilanie. Istniejacq rozdzielnig gtowng budynku szkoty zlokalizowang w korytarzu nalezy rozbudowaé
0 zabezpieczenia wewngtrznych linii zasilajgcych do rozdzielni:

» RP1 - zasilajgcej wszystkie projektowane odbiory na kondygnacii parteru w czesci projektowanej poza obwodami kuchni

»  RP2 - zasilajgcej wszystkie projektowane odbiory na kondygnacji pigtra w czesci projektowane;

*  RKU - zasilajacej wszystkie projektowane odbiory kuchni na kondygnacii parteru

Istniejaca rozdzielnie komputerowa, zlokalizowang w korytarzu nalezy rozbudowa¢ o zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajacej do
rozdzielni:

»  RPD - zasilajgcej wszystkie odbiory komputerowe na kondygnacii pietra w projektowanej czesci

Szczegoty pokazano w czesci rysunkowe.

3. Rozdzielnie elektryczne

Rozdzielnie elektryczne wykona¢ jako p/t wiszace, wyposazona w:

a. listwe przytaczeniowg PE: 36 otwory od 1,5 do 10mm2i 2 otwory 35mm2
b. listwy przytaczeniowe N

¢. wsporniki montazowe TH35

d. ostony

e. drzwi profilowane wyposazone w zamek z kluczem



f. kieszenie samoprzylepne na dokumentacje

h. wsporniki do montazu kanatéw grzebieniowych Lina 25 w poziomie

Pola rozdzielnicy:

a. pole zasilajace z wytacznikiem gtéwnym i wyzwalaczem wzrostowym

b. pole sygnalizacji napiecia

c. ochrona przepieciowa

d. pola odptywowe dla aparatury modutowej

e. pola odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym

f. pola sterowania o$wietleniem zew wyposazone w zespdt przekaznikdw/ stycznikdw/ wytacznikow astronomicznych.

Aparaty zabezpieczajace i taczeniowe: wytaczniki nadpradowe samoczynne modutowe o zwarciowej zdolnosci taczeniowej
6KA i pradzie znamionowym wg obcigzenia. Wytgczniki roznicowopradowe o pradzie znamionowym 25A i 40A, prad znamionowy
réznicowy 30mA, napiecie znamionowe 230V/400V[]50Hz, o charakterystykach A i AC. Rozlaczniki bezpiecznikowe 3p oraz
roztaczniki izolacyjne. Zespdt stycznikdw i wytgcznikow zmierzchowych sterowania o$wietleniem zewnetrznym

Po zamontowaniu tablic nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty modutowe dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie Sruby w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne

- poditgczyé przewody ochronne

- zainstalowa¢ ostony

- dotgczy¢ schematy ideowe rozdzielni z dokumentacji powykonawczej z aktualnymi pomiarami podpisanymi przez kierownika prac z

podaniem numeru uprawnien wykonawczych i pomiarowych.

4, Trasy kablowe

Gtéwne trasy kablowe wykonaé z uzyciem koryt metalowych siatkowych o szerokosciach 100mm i wysoko$ci 54mm w przestrzeni
miedzy sufitowej (w czesci istniejacej szkoty dopuszcza sie prowadzenie listwach pvc po istniejacych trasach). Nalezy zastosowaé
system wysiegnikéw oraz konstrukcji wsporczych dostosowanych do obcigzenie koryt. Montaz wysiegnikdw za pomocg $rub
tulejowych rozporowych o wymiarach dobranych wg obcigzenia (lub w zalezno$ci od sufitu za pomocg uchwytéw trapezowych). W
przypadku braku zachowania ciggtosci potaczen koryt metalowych nalezy potaczy€ linka gietkg LgY 4mmz2. Caty system koryt potaczy¢
Z szyng Wyréwnawcza.

Pozostate trasy wykona¢ pod tynkiem.

5. Kable i przewody

Przewody i kable instalacji elektrycznych uktada¢ w korytach kablowych nad rurami instalacji technologicznych. Przewody musza by¢
utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naprezenia. PrzejScia przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione w przepustach
rurowych. Przepusty o $rednicy ponad 4cm dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci $ciany lub stropu.

Przewody YDY, YDYp, YKY z zytami miedzianymi i izolacjq 450/750V.

6. Oswietlenie ogélne i zewnetrzne
Do o$wietlenia nalezy zastosowa¢ oprawy wyposazone w LED-owe zrédia Swiatta. Minimalne wymagane natezenie o$wietlenia w
salach lekcyjnych 500Ix przy réwnomiernosci >0,6. Oprawy montowaC zgodnie z instrukcjg dostarczong wraz z urzadzeniami.

Wykorzysta¢ wszystkie fabrycznie przewidziane punkty montazowe, uszczelki itp. Natezenie o$wietlenia:



»  Sale zaje¢ 500Ix.

o Korytarze i komunikacja 100-200Ix.

»  Hall wejsciowy 400Ix

»  Pomieszczenia socjalne 200Ix.
Wspdtczynnik oddawania barw zrédet Swiatta Ra>85.

Temperatura barwowa $wietléwek 3000K [tazienki i pomieszczenia socjalne] oraz 4000K [pozostate].

7. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oprawy o$wietlenia awaryjnego i pod$wietlanych znakéw ewakuacyjnych

Oprocz oswietlenia podstawowego nalezy instalowac o$wietlenie awaryjne speiajgce nastepujace funkcje:

- wytwarza¢ natezenie oSwietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1lx w osi drogi z zachowaniem

réwnomierno$ci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢.

- wytwarza¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajacych 60 m2, traktowanych jako strefy otwarte na
poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomierno$ci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowiet normy PN-EN 1838 dla

bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng,

- wytwarzaé natezenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu punktéw alarmu pozarowego i sprzetu przeciw
pozarowego hie znajdujacego sie w rozmieszczeniu wzdtuz drég ewakuacyjnych dla fatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem

postanowiert normy PN-EN 1838.

- dla drog ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowaé obliczenia natezenia i rozmie$ci¢ oprawy jak dla dwdch osobnych drég
ewakuacyjnych.

Zataczenie opraw awaryjnych musi nastepowaé bezzwiocznie po zaniku napiecia na oprawach oéw. podstawowego w
szczegoinosci w strefach wysokiego ryzyka, gdzie musi by¢ uzyskane 100% natezenia zaktadanego w czasie 0,5s. W przypadku
zaniku napiecia doswietlenie drogi ewakuacji z budynku bedzie realizowane za pomocg reflektoréw LED i opraw awaryjnego
o$wietlenia ewakuacyjnego. Cate o$wietlenie awaryjne bedzie zasilane z czasem podtrzymania min 1 godz. System wyposazyé w
centrale autotestu.

8. Instalacja gniazd wtykowych ogélnych i osprzet.
Gniazda wtykowe ogdlne montowac na wysokosci 0,4m od podtogi w pomieszczeniach lekcyjnych, biurowych i korytarzach oraz 1,4m

w tazienkach i pomieszczeniach socjalnych. taczniki na wysoko$ci 1,4m nad podtoga. W tazienkach i pomieszczeniach socjalnych
osprzet szczelny 1P44 w pozostatych IP20.

9. Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne wylgczenie zasilania. W celu zapewnienia skutecznej ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym nalezy taczy¢ zaciski ochronne aparatdow i urzadzen z wydzielong zytq ochronng PE instalacji.
Wykona¢ instalacje gtéwnych potaczen wyréwnawczych taczac bednarka ocynkowang FeZn 30x4mm wszystkie instalacje metalowe,
koryta kablowe, metalowe schody, zaciski uziemiajace aparatéw. Instalacje potaczern wyrédwnawczych potaczyC z zytg ochronng
instalacji elektrycznej wewnetrznej w rozdzielniach. Wodomierze zbocznikowac.



Charakterystyka techniczna i dane techniczne dot. klasy odpornosci pozarowej i obcigzenia ogniowego budynku podano w tomie -
LARCHITEKTURA". W zakresie instalacji elektroenergetycznych nastepujace parametry i cechy projektowanych instalacji i urzadzen
wplywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia muszg posiada¢ atesty stosowalno$ci w budownictwie B, przewody
elektryczne musza mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia - izolacje o napigciu znamionowym 1000V

b) przy wejsciu gtdbwnym we wnece zamykanej przeszklonym drzwiczkami, zaplombowanej szafki, bedzie umieszczony wytgcznik
sterowniczy umozliwiajacy reczne wytaczenie napiecia, wylacznik ten bedzie trwale oznaczony widocznym napisem: ,GLOWNY
WYLACZNIK PRZECIW POZAROWY”

c) na wypadek zaniku napiecia bedg Swiecity sie oprawy o$wietlenia awaryjnego  (bezpieczenstwa, ewakuacyjnego i kierunkowego),
zasilane z wtasnych baterii min. 3h

d) przejscia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy szczelnos¢, z uzyciem srodkow
ognioodpornych, np.: HILTI, w klasie odporno$ci ogniowej odpowiadajacej przedzieleniom pozarowym.

Skutecznosé¢ i kompletno$¢ systemu ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem przed przekazaniem instalacji uzytkowania. Protokét z
pomiaréw podpisany przez Kierownika Budowy Wykonawcy zamie$ci¢ w dokumentacji powykonawczej i przekazaC wiascicielowi

[inwestorowi].

10. Ochrona od przepieé

W celu ochrony od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych zaprojektowano w rozdzielniach uktad ochronnikéw. Urzadzenia

montowac na szynach zbiorczych rozdzielnic. Przewidziano ochrone klasy B+C. Preferowany system ochrony firmy Betterman.

11. Instalacja odgromowa
Catg zewnetrzng instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi normami i przepisami:
1. PN-IEC 61024-1: 2001, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine wraz z poprawka do tej normy PN-IEC 61024-
1:2002/ Ap1:2002
2. PN-IEC 61312-1:2001, Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.
3. PN-IEC 61024-1-1:2001, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych wraz z poprawka do tej normy PN-IEC 61024-1-1/Ap1:2002
4. PN-IEC 61024-1-2:2002, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Przewodnik B- Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
5. PN-EN 50164-1:2002 (U), Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) Cze$¢ 1: 1 Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.
6. PN-EN 50164-2:2003 (U), Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) Cze$¢ 2 Wymagania dotyczace przewodéw i uziomdw.
7. Ustawy
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414, wraz z p6zniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 03.04.1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. nr 55,p0z.250 wraz z pdzniejszymi zmianami).
8. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 10/1995r.,p0z.46 z p6zniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoinych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy.
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz

jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. nr 107, poz.679 ).



- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.1998r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wzoru
deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych, dopuszczonych do obrotu kryteribw powszechnego
stosowania kryteridw budownictwie ( Dz. kryteriéw. Nr 113, poz. 728).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.1998r. w sprawie okre$lenia wykazu wyrobow
budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wytwarzanych i stosowanych wg uznanych
zasad sztuki budowlanej (Dz. U. nr 99, poz.637).

- Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. w sprawie ustalenia wykazu wyrobdw
podlegajacych obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznakowania tym znakiem (M.P.nr 39, poz.335 z

pozniejszymi zmianami).

Dla tego typu dachu projektuje sie instalacje wykonang za pomocg uzioméw poziomych z wykorzystaniem drutu FeZn @ 8mm,
prowadzonych na uchwytach. Elementy instalacji innych takich jak rynny dachowe, pokrycia elementéw okien dachowych. Drut
odgromowy taczy¢ ze sobg za pomocg zigcz przelotowych i krzyzowych.

Jako przewody odprowadzajace nalezy taSme stalowa ocynkowang utozong pod warstwa tynku na murze whasciwym. Od zlgcza
kontrolnego nalezy utozy¢ bednarke FeZN 25x4mm i potaczy¢ go z uziomem fundamentowym. Instalacje odgromowsg, i uziemiajgco
trwale potaczy¢ z instalacjami na istniejacych budynkach przylegtych. Instalacje odgromowa i uziemiajaca na projektowanym budynku
nalezy potaczy¢ z odpowiednimi instalacjami na istniejacej cze$ci budynku.

12. Instalacja uziemiajaca i potaczenia wyréwnawcze

Przewidziano wykonanie instalacji uziemiajacej ptaskownikiem ocynkowanym stalowym FeZn 30x4mm, do ktérego nalezy podigczy¢:
a. metalowe obudowy rozdzielnic
b. szynyPEiN
c. stalowe rurociggi instalacji wody, CO i gazu [za pomocg obejm uziemiajacych skrecanych]
d. metalowe obudowy urzadzen wentylacji i klimatyzacji
e. metalowe koryta kablowe.
W obudowie kazdej rozdzielnicy wykona¢ gtéwng szyng wyrdwnawcza, ktérg nalezy trwale mechanicznie i elektryczne potaczy¢ z
uziomem otokowym. W pomieszczeniach wilgotnych [toalety, socjalne] nalezy zamontowaé szyny wyréwnawcze lokalne w obudowie.

14. Obliczenia
ODBIOR OBCIAZENIE KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE WYNIK
ZABEZPIECZENIE AZ ,
s | 8
delta S| A g | o
y P, Po | 1 s |l I, | |k I TIA|&8|8
LP odbioér (kW) ki | cosf W) | ) Typ (mm) | (A) Kq A) (m) ro (°l}i) A | zab. A) 1,45xI, z_ 5 é 5
N 5
1 2 4 | 5|6 | 7] 8 9 10 | 11 ] 12 13 14 |15] 16 | 17| 19| 20 21 | 22| 23| 24| 25
2 RP1 80 |080]093| 64 | 99 | YKysxo | 10 | 490 |1.00| 490 | 1020 |57 07 |250]| 16 | 400 | 71,1 | ok | ok | oKk | oK
3 RP2 3905 080|003 | 31,6 | 491 | Ykysxes | 25 | 870 |1,00| 870 | 1130 [57] 16 [500| 1.6 | 800 | 1262 | ok | OK | OK | OK
4 RKU 425 080|003 | 340 | 528 | Ykysxes | 25 | 87,0 |1,00| 870 | 1090 |57| 16 [630| 1.6 | 1008 | 1262 | oK | OK | OK | OK
5 RPD 29 |080|093| 23 | 36 | Ykysxio | 10 | 490 |1.00| 490 | 1130 |57| 03 | 160 1.6 | 256 | 711 ok | oK ]| ok | ok

taczne wynikajace z technologii kuchni zapotrzebowanie wynosi: 32,5 kW, wszystkie odbiory zasilono z rozdzielni RKU; Wspotczynnik
jednoczesnosci poboru 0,8. Moc obliczeniowa 26kW




15. Préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy

uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuije:
»  pomiar rezystancji izolacji instalaci
*  pomiar rezystancii izolacji odbiornikow
*  pomiar impedanciji petli zwarcia
e pomiar rezystancji uziemien

»  pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;

18. Instalacja okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogdw jako$ciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

»  Okablowanie miedziane kategorii 6A (klasy EA).
e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.
o Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np. Delta, potwierdzajace

zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturainego ISO/IEC 11801:2011

(ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:20086, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,

TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego facza oraz

niezaleznych komponentdéw (kabel, ztacze RJ45).

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaC w postaci 2 modutdw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktére bedg zapewniac:
e Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut keystone musi
zawieraC zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45.
e Zasilanie urzadzen kofncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP
(przesyt mocy do 30W).
*  Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki
elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoEP.
» W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz.
»  Skuteczno$¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany ttumiennoscig sprzezenia nie mniejszg niz
75 dB.
e Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.
+  Zywotno$¢ zlgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45
*  Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19"

» llosci taczy doprowadzonych do poszczegolnych punkdw dystrybucyjnych

Punkt Razem
dystrybucyjny faczy RJ45
GPD 20




Wszystkie miedziane kable instalacyjne musza by¢ trwale zakonczone w szafach 19”. W projekcie nalezy zastosowaé
panele RJ45 modutowe keystone, ktére muszg zapewniaé:

e Standardowg szerokos¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnosc¢ 48 portdw RJ45 keystone.

»  Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.

»  Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod portami RJ45, bez
konieczno$ci przyklejania.

*  MozZliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka,
kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewniac
o najmniej 4 kolory oznacznikow.

» tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tylko na jedng $rube M6 z
kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub
montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

»  Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza szafy. Dodatkowo

ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli w zalezno$ci od ich przeznaczenia.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych 2 x
4-pary F/UTP kat.6. Kabel skretkowy musi zapewniac:

e Zasilanie urzadzen kofncowych (kamer IP, telefonow IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP
(przesyt mocy do 30W).

»  Ekranowanie typu FUTP w postaci pojedynczego ekranu wykonanego z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie skuteczno$ci
ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odporno$¢ na zaktocenia, kabel musi by¢ wyposazony w
dodatkowy drut drenazowy.

e Latwg i szybka instalacje dzieki konstrukcji duplex (dwoch potaczonych ze sobg 4-parowych kabli skretkowych). Dodatkowo
taka konstrukcja zapewni lepszg organizacje kabli w punktach dystrybucyjnych oraz trasach kablowych.

Rys. Kabel skretkowy typu duplex

e W celu minimalizacji przestuchéw miedzyparowych i zmniejszenia bledéw w czasie transmisji, kabel musi zawiera¢
plastikowy separator krzyzowy oddzielajacy sasiednie pary.
e W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce LSZH.

»  Dodatkowe wymagane parametry:

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 45pF /m
Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7x14,5mm




W projekcie nalezy zastosowaé kable krosowe ze Swietlng identyfikacjg potaczen. Kable muszg mieé konstrukcje typu linka.

Nalezy uzy¢ kabli tej samej kategorii co pozostat cze$¢ tacza. Nalezy uzy¢ kabli certyfikowanych, ktére wspélnie z catym systemem

okablowania zostang objete 25-letnig gwarancja.

Do budowy Punktéw dystrybucyjnych, nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co okablowanie strukturalne i

oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf stojacych 19” 42U 800x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami i UPS-ami. Szafy musza
mie¢ no$nos¢ co najmniej 800 kg.

Szafy nie moga sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego musza mie¢ wzmocnione narozniki, wykonane z jednego kawatka
metalu, ktore taczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy i belki ramy nie mogg by¢ skrecane srubami bezposrednio z
soba, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajacej stabilno$ci wzgledem siebie.

Zwiekszong no$no$¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktérej wykonany jest
szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewniaé, zwigkszong pojemno$é¢, za posrednictwem dodatkowych miejsc montazowych po
bokach belek 197, umieszczonych pionowo miedzy belkami a $ciang boczna szafy. Oprécz podstawowych 42U musi
zawiera¢ dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 197, 6U przy tylnych). Migjsca te bedq mogty zostaé wykorzystane
do montazu listew zasilajacych i paneli okablowania szkieletowego.

Szafa musi zapewnia¢ fatwe prowadzenie kabli krosowych w pionie. Musi posiada¢ w standardzie zintegrowang z przednimi
belkami 19” pionowg prowadnice kabli o wysoko$ci 42U, zawierajaca grzebien przez, ktéry wprowadzone sg kable krosowe
wpiete do urzadzen. Aby zabezpieczy¢ kable przed uszkodzeniem prowadnica musi by¢ zamykana metalowg ostong
Zamocowana na zawiasach.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem
(rygle na gérze drzwi, na dole i po $rodku).

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi posiadac
mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, belki 19” po obu stronach musza
posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa malowana proszkowo, kolor grafitowy (czarny).

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajgace

(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych. Lacza skretkowe nalezy przetestowaé pod katem

spetniania wymogéw klasy EA / kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym

typu ,Permanent Link” (bez kabli krosowych).

RK.

Szafe zamontowac w pomieszczeniu Dyrektora i zasili¢ z najblizszego puszki obwodu komputerowego z istniejacej rozdzielni

19. Instalacja monitoringu CCTV

W obiekcie w wybranych obszarach przewiduje sie wykonanie instalacji systemu monitoringu wizyjnego CCTV IP w celu

zapewnienia bezpieczenstwa przebywajacych w nim osdb i mienia. System CCTV IP musi zapewnia¢ nieszablonowe wsparcie

operatora przez inteligentng analize obrazu oraz warto$¢ dodang wynikajace z ewentualnej integracji z Systemami Kontroli Dostepu,

Systemami Sygnalizacji Wtamania i Napadu ( opcjonalnie ).

System CCTV bedzie oparty na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany przez serwer wideo.



System bedzie sktadat si¢ z :
e 9kamer wewnetrznych
. 1 serwerdw video

. 1 stanowiska operatorskiego

System zbudowany musi by¢ w architekturze klient- serwer. Serwer master autoryzuje uzytkownikéw i nadaje dostep do
platformy na podstawie predefiniowanych praw dostepu uzytkownika oraz ustawien strefy bezpieczenstwa otrzymywanych w czasie

logowania z poziomu stacji operatorskiej.

Serwer master zarzadza nastepujacymi komponentami platformy:

e grupami uzytkownikéw oraz uzytkownikami

» alarmami z poszczegdlnych serweréw

*  makrami

*  uprawieniami poszczegoinych grup uzytkownikdw

»  ukfadami widokow, multi-widokéw wraz z przypisanymi do nich urzadzen z poszczegdlnych serwerdw slave

»  sekwencjami kamer

* harmonogramami nagrywania i archiwizacji

e wtyczkami (Plug-in) odpowiadajgcymi za komunikacje pomiedzy platforma, a systemami firm trzecich, takimi jak
zewnetrzna analityka wideo, system ochrony obwodowe;j itd.

e modutem API HTTP faczacym platforme z dowolng aplikacjq lub interfejsem, ktory zostat stworzony z jego
wykorzystaniem w celu integracji z platforma,

*  przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio

e urzadzeniami zewnetrznymi np. audio, wejscie, wyjécia, porty szeregowe; sterowanie PTZ.

Serwery slave zarzadzaja;

e przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio

. urzadzeniami zewnetrznymi np. audio, wejscie, wyjscia, porty szeregowe; sterowanie PTZ.

e przesytaniem wideo i audio przez sieci lokalne i rozlegte (LAN, Internet) ze Zrédta video (kamera, koder) do miejsca

docelowego (np. aplikaciji klienckiej).

Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer, koderéw na bazie autorskich, dedykowanych protokotéw tych
producentdw oraz w przypadku, aby zapewni¢ jak najwiekszg elastyczno$¢ oraz mozliwo$¢ doboru jak najlepszego urzadzenie
spetniajgcego wymagania ekspozyciji, transmisji itp. w danym punkcie kamerowym.

W przypadku braku wspierania dedykowanego protokotu dopuszcza sie mozliwos¢ stosowanie protokotéw generycznych
takich jak Onvif oraz PSIA w celu potgczenia urzadzenia z platformg. Wymagane jest obstugiwanie wbudowanych w kamere
algorytméw badania, jako$ci obrazu kamery w celu utatwienia zarzadzanie wielokamerowymi poprzez automatyczne poinformowanie
operatora, administratora o utracie jako$ci obrazu.

Serwer systemu CCTV musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obstugi nie mniejszej niz 500 urzadzen w tym kamer, kanatow koderow

video.

Systemy musi gwarantowac¢ najwyzszy poziomu bezpieczenstwa danych w warstwie sprzetowej serwera, ustugi systemu
operacyjnego, aplikacyjnej — przez mozliwo$¢ wdrozenia w systemie serwera redundantnego, detekcje sabotazu punktu kamerowego,

watchdog aplikacji oraz redundancje sprzetowa,.
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Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, ktérego rolg jest permanentny monitoring stanu dziatania wszystkich
serweréw platformy w celu przeciwdziatania utraty nastepujacych mozliwosci w przypadku uszkodzenia lub nieprawidiowego
funkcjonowanie jednego z serwerow:

. archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przyszto$ci z okresu trwania awarii

. podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

. serwer monitoruje stan serweréw na nastepujacych warstwach:

*  sprzetowej — sprawdzanie prawidtowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty sieciowej, zasilania

. aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajacych

Kopia ustawier serweréw - kazdego dnia o ustalonej godzinie (np. o godz. 24: 00) serwer redundantny wykonuje kopie

zapasowa ustawie monitorowanych serweréw.

Przejecie roli uszkodzonego serwera w czasie do 90 sekund przejmie wszystkie funkcjonalno$ci serwera, z ktorym zaistniat

problem. Caly proces odbywa sie automatycznie bez ingerenciji operatora , administratora systemu.

Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystapienie awarii nie rdzni sie w zaden sposdb od obstugi materiatu z okresu

prawidtowego funkcjonowania serwera oryginalnego.

Watchdog ustugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wptywu innych aplikacji wspotdzielacych system
operacyjny aplikacja serwera musi by¢ realizowana na bazie ustugi systemowej Watchdog, ktorej celem jest monitorowanie ustugi
serwerowej i weryfikacje :

e prawidtowego niezakleszczonego stan ustugi serwerowej

»  prawidtowego dziatania macierzy dyskowej RAID

»  prawidlowego dziatania bazy danych
W przypadku wykrycia nieprawidtowosci ustuga serwerowa jest restartowana automatycznie.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego moZliwe bedzie bez koniecznosci wykupu dodatkowe;
licencji detekcja sabotaz punktu kamerowego dokonywana przez serwer. Funkcje analizy obrazu sg wspomagane ciggtym
monitorowaniem zakresu obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku zmiany kata obserwacii, zakrycia obiektywu lub rozmycia
obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora.

Serwer platformy CCTV zapewnia¢ musi sprzetowe zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz metadanych poprzez
zastosowanie technologii RAID 5 lub RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy dyskowej. W celu zapewnienie ciggtosci pracy w
przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer ma zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany uszkodzonego podzespotu bez konieczno$ci
wytaczanie serwera i przerywania pracy platformy zarzadzajace;.

W platformie wymagane jest dowolne ksztattowanie transmisji pomigdzy serwerem, urzadzeniami koncowymi, czyli
kamerami, koderami oraz pomigdzy serwerem, a stacjami operatorskimi. Systemy musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dopasowanie transmisji
pod katem ograniczenia danego zasobu np.:

e ograniczone zasoby dyskowe wymagaja, aby platforma umozZliwita wykorzystanie strumienia nizszej, jakosci do

rejestracji materiatu, a wyzszej, jakos¢ do wysSwietlania biezacego

e ograniczone zasoby sieciowe wymagaja, aby platforma umozliwita transmisje multicast w kierunku stacji operatorskich

lub wykorzystanie transkodowania.

Konieczne sg do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisji:

¢ Unicast - w dwdch odmianach:
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o nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia
o nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwéch niezaleznych strumieni
e Multicast -nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia (niezalezna transmisja do operatora oraz
serwera)
*  Hybrydowe - nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwéch niezaleznych strumieni (przyktadowo transmisja unicast do
serwera oraz multicast do operatorow)
»  Transkodowanie dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjq operatora do szeroko$ci dostepnego
pomiedzy nimi pasmem transmisji.

Mozliwo$¢ tworzenie elastycznego interfejsu uzytkownika szytego na miare potrzeb zapewnia intuicyjng prace oraz

ekspresowy czas reakcji gwarantujac tym samym najwyzszy poziom bezpieczenstwa. dlatego praca operatora musi by¢ wspierana

przez nastepujace cechy interfejsu systemu:

w petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu poszczegoinych widokéw zapewniajgce
mozliwo$¢ przefaczania pomiedzy widokami lub wyzwalania zaawansowanych makr oferujgcych mozliwo$¢
wielopoziomowych akcji.
aktywowanie dowolnego makra w tym presetdw opcjonalnych kamer PTZ po kliknigciu kursorem myszy na predefiniowanym
transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku powigzanej kamery stacjonarne;.
wsparcie dla kontrolera USB z joystickiem do kontrolowania funkcji PTZ ruchomych punktéw kamerowych oraz mozliwo$¢
kontrolowanie kamer PTZ z poziomu panelu w oprogramowaniu.
obstuga cyfrowych modutéw 1/0O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskéw ekranowych lub automatycznie przez
egzekucje regut makr.
jednoczesny dostep do 4 wskazanych kamer jednoczesnie z obstugg PTZ z poziomu przegladarki internetowe;.
jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer jednoczesnie na jednej stacji operatorskiej.
dostep do serwerdw z poziomu urzadzen mobilnych (i0S, Android) pozwalajacy na ogladanie biezacych widokow z kamer,
sterowanie funkcjami PTZ oraz przechwytywanie zdje¢ ze wskazanych momentéw obserwowanego obrazu.
swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu operatorowi lub grupie operatorow
korzystajacych z odpowiednich dla nich zasobdw systemu takich jak dostep grup uzytkownikébw do urzadzen,
funkcjonalno$ci urzadzen, widokdw, regut makr domysinego widoku wySwietlania.
edytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane krzyzowo przez wszelkie zasoby systemu
, Systemdw integrowanych oraz funkcjonalnosci systemu.
wsparcie 4 i wiecej monitoréw o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego stanowiska operatorskiego, w tym
wirtualnego kontrolera z matrycq dotykowa oraz klawiaturg numeryczna.
definiowanie widokoéw (wy$wietlanie na pojedynczym monitorze) oraz multi-widokéw (wy$wietlanie na wielu monitorach) o
réznej zawartosci poszczegéinych paneli (np. obraz na zywo, odtwarzanie, zegar, adres URL, lista zdarzen, przycisk
funkcyjny, mapa obiektu, sterowanie PTZ), dowolnym rozmiarze oraz potozeniu w ekranie monitora.
zblizenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podgladu na pierwotny zakres obserwowanej sceny.
wybor kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy synoptyczne;.
wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem.
rozpoczecie nagrywania po detekcji ruchu definiowanej dla dowolnego obszaru kamery.
zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu.
odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania bezpo$rednio z widoku kamery bedacej aktualnie w trybie podgladu
biezacego obrazu po kliknieciu prawym przyciskiem myszy.
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dynamiczna zmian trybéw , parametréw nagrywanie poprzez makra jako reakcja na dowolne zdefiniowane przez
uzytkownika zdarzenie w systemie.

zZmiana parametréw nagrywaniu w oparciu 0 kalendarz tygodniowy lub roczny dedykowane szczegélnie dla wydarzen
niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe.

eksport materiatu z wielu serwerdw jednocze$nie do jednego pliku z materiatem archiwalnym .

wybor kamery do podgladu archiwalnego przez przeciagniecie ikony kamery z mapy synoptyczne;.

System musi zapewnia¢ komunikacje z dowolnym systemem trzecim na bazie interfejsu APl HTTP, ktéry umozliwia

integracje dwukierunkowg o nastepujacych funkcjonalno$ciach:

przetaczanie widokdw oraz multi-widokow

aktywacje presetéw kamer PTZ

zdalne kontrolowanie funkcji PTZ

generowanie zdarzen w bazie danych z przypisaniem powigzanego obrazu
import zdarzen bedacych wynikiem dziatania algorytméw analizy obrazu

wysSwietlanie obrazu z kamer w trybie biezgcego podgladu jak réwniez odtwarzanie materiatu archiwalnego.

Systemy sprzedazy musi zapewnia¢ opcje modutu statystycznego zapewniajacego:
wizualizacje graficzng zdarzen np. zliczanie oséb, wskazywanie zainteresowanie ekspozyciji w regionie
podglad na materiat archiwalny zdarzenia bez konieczno$ci zaktdcania pracy operatorowi
tworzenie raportéw — np. czestotliwosci pojawianie sie danego pojazdu (na bazie funkcjonalno$ci rozpoznawania tablic lub
0s6b na bazie funkcjonalnosci rozpoznawania twarzy zliczania wej$é
mozliwo$¢ poréwnanie statystyk z dwoch dowolnych okreséw
eksport raportéw do postaci Excel (.Xls), PDF
eksport materiatéw zdjeciowych ze zdarzenia

mozliwo$¢ uruchomienia modutu na wielu stanowiskach jednoczesnie.

20. Spis rysunkow

E1 - Rzut parteru

E2 - Rzut pietra
E3 - Rzut dachu
E4 - Schemat ideowy rozbudowy rozdzielni gtéwnej szkoty

E5 - Schemat ideowy rozbudowy rozdzielni komputerowej szkoty

E6 - Schemat ideowy rozdzielni RP1

E7 - Schemat ideowy rozdzielni RP2

E8 - Schemat ideowy rozdzielni RKU

E9 - Schemat ideowy rozdzielni RPD

E10 - Schemat ideowy okablowania strukturalnego i monitoringu

E11 - Schemat ideowy instalacji wideodomofonowej

E12 - Fragment projektu zagospodarowania terenu
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15. Oswiadczenie projektanta

Lipiec 2017r.

OSWIADCZENIE

W $wietle art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. poz. 290 z 2016r.), sktadam niniejsze

o$wiadczenie , jako projektant projektu:

ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ W STARYCH SKOSZEWACH O BUDYNEK PRZEDSZKOLA
PROJEKT WYKONAWCZY

Branza: ELEKTRYCZNA

0 sporzadzeniu dokumentacji , zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej

.Opracowanie zostato sporzadzone na podstawie posiadanych uprawnien budowlanych :

Instalacje elektryczne:

PROJEKTANT:

mgr inz. Agnieszka Pietrzykowska upr. bud.  67/01/WL
SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Piotr Borkiewicz upr. bud. LOD/0767/POOE/07
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