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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji stacji uzdatniania wody oraz istniejgcego i
projektowanego ujecie wody ze studni gtebinowej wydajnos¢ 30m3/h wraz z infrastrukturg
techniczna;:

- urzadzenia do uzdatniania wody SUW,

-projektowane ujecie studni gtebinowych,

- istniejace ujecie studni gtebinowej — petnic¢ funkcje rezerwowego ujecia,

-rurocigg ttoczny,

-system nadzoru pracg agregatdw pompowych oraz urzadzen technologicznych.

2. Podstawa opracowania.

2.1. Specyfikacja warunkdéw zamowienia, dokumentacja geologiczna, uzgodnienia z inwestorem.
2.2. Mapa do celéw projektowych terenu w skali 1:500.

2.3. Uzgodnienia miedzybranzowe.

2.4. Wizja lokalna.

2.5. Uzgodnienia z Inwestorem.

2.6. Obowigzujace normy i wytyczne do projektowania.

3. Inwestor

Gmina Nowosolna
ul. Rynek Nowosolna 1
92-703 Nowosolna

4, Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto projekt stacji uzdatniania wody, ujecie studni gtebinowej z uktadem
pompowym oraz systemu nadzoru nad pracg agregatu pompowego gtebinowego ujecia wody.
- budynek stacji uzdatniania wody wraz z urzadzeniami,

- projektowane ujecie studni gtebinowej,

- istniejgce ujecie wody — poddane modernizacji (rezerwowe ujecie wody),

- instalacja technologiczna uzdatniania wody,

- zespot pompowy w budynku SUW,

- urzadzenia napowietrzajace, filtrujace,

- zbiornik nadziemny wody uzdatnionej V=100m?, V=75m>

- istniejace ujecie poddane remontowi catkowitemu,

- rurociag ttoczny Dn160 PE,

- system nadzoru pracg agregatow pompowych,

- system nadzoru SUW,

- system nadzoru zaworem redukgcji ci$nienia typ. HAWIDO na sieci wodociggowej,

- przyfacza elektryczne do uktadu pompowego,

- kanalizacja technologiczna wody poptucznej,

- roboty budowlane.

5. Dane ogolne - stan istniejacy

Istniejaca stacja hydroforowa wody wraz z ujeciem studni gtebinowej z ukfadem pompowym i
odprowadzeniem wody rurociggiem tlocznym do SUW gdzie woda trafia do zbiornikdw
hydroforowych w budynku, poddawana chlorowaniu i trafia do sieci wodociagowej. Istniejgca
studnia gtebinowa z uktadem pompowym bedzie poddana remontowi kompleksowemu i bedzie
stuzyta jako rezerwowa, obok zostanie zaprojektowane i wykonane nowe ujecie wody. Rurociggi
ttoczne technologiczne wykonane z rur PVC Dn160, wprowadzony do budynku SUW. Po
przeprowadzonej modernizacji i zastosowaniu nowych urzadzen technologicznych wraz z systemem
nadzoru praca urzadzen i uktadu pompowego pomp, ujecie wody potaczone bedzie z systemem
monitoringu ktéry zapewni kompletny monitoring i nadzér nad SUW.
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5.1. Zapotrzebowanie na wode

Zapotrzebowanie na wode dla odbiorcdw przyjeto w iloéci maksymalnej 228,5 m%/d, 85 000,0m>/rok.
Godzinowy przeptyw obliczeniowy przyjeto w wysokosci 30,0m>/h.

6. Projektowane rozwiazania techniczne

Zastosowano urzadzenia, rozwigzania techniczne w oparciu o istniejgce uktady technologiczne
dziatajace na stacjach uzdatniania wody w Polsce wraz z system nadzoru i monitoringu pozwoli
bezobstugowo nadzorowac prace obiektu.

6.1 Ujecie wody istniejace
Ujecie wody stanowi studnia gtebinowa, w ktdrej zamontowana bedg pompy gtebinowe o wydajnosci
30,0 m*/h.

Charakterystyczne parametry istniejacego ujecia gtebinowego na podstawie zatozen technologicznych

Gminy Nowosolna (studnia zostata wykonana w 1992r.) :

Parametry

Gtebokos¢ studni 86,0 m
Zatw. wydajnosc¢ eksploatacyjna 62,0 m3/h
Depresja przy w/w wydajnosci 6,4 m
Zwierciadto swobodne 26,4 m
Gorna czes$¢ robocza filtra 6,95+5,05 m p.p.t.
Srednica filtra PCVDn315

W zaprojektowanym otworze oraz istniejgcym otworach studni gtebinowych zabudowane bedg
pompy gtebinowe z silnikiem elektrycznym 400 V o mocy N = 7,5 kW (istniejgce uktady pompowe
ktére zostang wbudowane do nowoprojektowanych studni).
O nastepujacej charakterystyce:

1) wydajnos¢ od 9,5-20 m3/h,

2) wysokos¢ podnoszenia od 35 do 50 (stupa wody),

3) taczna dtugos¢ pompy z silnika 1413mm,

4) érednica pompy 148 mm,

5) ciezar pompy 76 kg.
Dla obliczonych wydajnosci otworéw depresyjnych przyjeto parametry istniejacego ujecia na terenie
SUW.
Do zaprojektowanego oraz istniejagcego otworu studni gtebinowej pompy nalezy zabudowa¢ w rurach
podfiltrowych PCV @ 315 mm na gtebokosci 0,5 m nad dnem otworu na rurach eksploatacyjnych @
100 mm.
Rury eksploatacyjne bedg wyposazone w zewnetrzne rurki piezometryczne o Srednicy 2,50 mm
(obok przewodu elektrycznego pompy). Przedstawiono na rys. 1
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Obliczenia na podstawie parametrow z istnigjcej studni:

- poziom zwierciadfa swobodnego 26,40m ppt
- depresja przy Q=62,0m3/h-s = 6,4m

- réznica geometryczna miedzy poziomem terenu studni a max poziomem wody w zbiorniku H1 =
217,50 - 210,23 = 7,27m

- geometryczna wysoko$¢ podnoszenia Hg = 26,40m + 6,4m + 7,27m = 40,07m
- ci$nienie wyptywu do zbiornika hw = 3,0m

- straty na rurociggu ttocznym pompy hr=5,0m

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:

H= Hg + hw + hr = 40,07m + 3 ,0m + 5,0m =48,07m

Dobrano pompy gtebinowe dla istniejacego, projektowanego ujecia wydajnosci 9,5-20m>/h,
wysokosci podnoszenia H= 35-50m z silnikiem elektrycznym 400V o mocy N = 7,5 kW.
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Rys. nr.1 Rurociag stalowy ocynkowany eksploatacyjny Dn100 z rurka piezometryczna.
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1) Kotnierz stalowy kompletny Dn100,

2) Sonda pomiarowa,

3) Rurka piezometryczna stalowa ocynkowana @ 2,50 mm,

4) Rura eksploatacyjna stalowa ocynkowana @ 100mm z kotnierzem Dn100 ,
5) Glebinowy agregat pompowy,

6) Przewdd elektryczny.

6.2 Obudowa studni

Projektowany odwiert studzienny nalezy przystosowac do eksploatacji uzbrajajac w kompaktowq
obudowe naziemng zawierajaca gtowice, armature odcinajaco-zaporowa oraz urzadzenia pomiarowe.
Zaprojektowano obudowe studni wykonang z laminatu poliestrowego na podstawie o konstrukcji
stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo-szklanego, obudowa jest wyposazona w uktad grzewczy
zabezpieczajacy armature przed niskimi temperaturami.

Obudowa wyposazona jest w komplet armatury i urzadzen pomiarowych, w sktad ktérych wchodzi :
gtowica studni, wodomierz MW Dn100, przepustnica zaporowa bezkotnierzowa reczna, przepustnica
zwrotna bezkotnierzowa, cisnieniomierz oraz kurek do poboru probek wody. Pokrywa obudowy
wyposazona jest w wentylacje, urzadzenie do ogrzewania w wypadku postoju pompy gtebinowej,
skrzynke elektryczna do przytaczenia kabli zasilajgcych i sterowniczych oraz w zamek zabezpieczajacy
obudowe przed osobami postronnymi.

Zastosowana obudowa zapewnia dogodny dostep do catosci armatury z powierzchni terenu,
bezpieczenstwo pracownikéw w czasie zapuszczania i wyjmowania pompy, utrzymanie czystosci
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wewnatrz oraz uniemozliwia przedostawanie sie wody opadowej i gruntowej do wewnatrz obudowy.
Obudowe nalezy posadowi¢ na wylewce z betonu B15 grubosci 10 cm.

Zabudowa glowicy eksploatacyjnej

Na kolumnie rur PCV @ 315 mm nalezy wykonaé¢ nadstawke z rury stalowej ktéra umozliwi
przyspawanie pierscienia montazowego gtowicy. Rura ta ma by¢ zacementowana w posadzce nosnej
pod ustawienie obudowy. Po zacementowaniu rury nalezy zabudowac obudowe zgodnie z instrukcjg
producenta.

Rys. nr.2 Obudowa studni z armatura uzbrojenia studni giebinowej.
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Budowa studni glebinowej.
Opis rysunku nr.2:

Podtoze pod podstawe nr.2 obudowy z betonu wystajace ponad powierzchnie do 0,1m. Zalecane jest
wykonanie podtoza betonowego wokét rury ostonowej do gtebokosci strefy przemarzania gruntu.
Podioze ma za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

2. Podstawa obudowy o wymiarach:
dtugos¢ — 1,66 m
szeroko$¢ — 1,10 m
grubo$¢ — 0,10 m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powlokg z
laminatu poliestrowo-szklanego w catosci wypetniona pianka poliuretanowg stanowigcq ocieplenie
podstawy.

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:
dtugos¢ — 1,34 m
szerokos¢ — 0,80 m
wysoko$¢ — 0,85 m lub 1,30 m
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Pokrywa skfada sie z dwdch elementéw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu
poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajaca z pianki
poliuretanowej grubosci 60mm.

4. Wilot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany
recznie dzwignig z zewnatrz obudowy. WIlot zabezpieczony jest drobng siatka uniemozliwiajacq
przedostawanie sie do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owaddw. Wlot stanowi jednoczes$nie
uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.

5. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie sie do wewnatrz
obudowy wody deszczowej oraz owaddw. Kominek ocieplony jest wkitadka poliuretanowa.

6. Zawiasy wewnetrzne.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysoko$ci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek
zabezpieczony jest koputkg z masy silikonowej chronigca go przed zamarzaniem.

8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa ha podstawie opierajac sie na uszczelce
zamontowanej wewnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie
catkowicie eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego
obnizania sie temperatury otoczenia ponizej 0°C.

9. Gtowica studni gtebinowej z orurowaniem o $rednicy 100 mm oraz kotnierzem obrotowym
u gory gtowicy umozliwiajagcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wodociggowej.
Piyta gtowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do podstawy za pomoca
$rub M 16.

10. Manometr 0-1,6Mpa.

11. Wodomierz prosty z nadajnikiem NK. Wodomierz dla armatury o $rednicy @ 100 mm
montowany jest w pozycji pionowej. Zastosowane rozwigzanie usytuowania wodomierza spetnia
wymogi producentdw wodomierzy w zakresie koniecznych odcinkdw prostych przed i za
wodomierzem.

12.Mozana zastosowac odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dtugosci, co
najmniej L= 2D.

13. Kolana hamburskie ocynkowane.

14. Odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym. Zawor ten spetnia réwniez role
zaworu odpowietrzajacego Dn20.

16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa, dla armatury o Srednicy @100 mm .

17. Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspornika kotwigcego umozliwia wykonanie podejscia
wodociggowego z rur PE, poniewaz armatura w sposdb trwaty przymocowana jest do podstawy
obudowy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktory wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowej i
skfada sie z dwdch taczonych ze sobg potéwek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu
armatury.

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwg LZ
35 albo LZ 95 oraz skrzynka do podtaczenia oprzyrzgdowania pomiarowego — sonda pomiaru zw.
wody, przetwornik ci$nienia oraz nadajnik impulséw wodomierza.

20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch skfadajacych sie tupin z pianki
poliuretanowej o dtugosci 1,10m i grubosci 50-80 mm. tupki te ostoniete sg kilkoma warstwami folii
polietylenowej co umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. tupki montowane mogg byc
rowniez od gory poprzez wsuniecie ich przez otwdr wykonany wczesniej w podstawie obudowy.

21. Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy
wspornik jest w catosci ocynkowany a jego ptaszczyzna na ktdrej opiera sie pokrywa powleczona jest
masa_ silikonowa.
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Rys. nr.3 Glowica studni glebinowej z orurowaniem o srednicy 100mm oraz kolnierzem

obrotowym u gory gltowicy umozliwiajacym centryczne ustawienie wodomierza
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Rys. nr. 4 Widok kolnierza Dn100 2z rurka piezometryczng, polaczenia rur
eksploatacyjnych za pomoca potaczen kotnierzowych.
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6.3 Rurociag tloczny

Zaprojektowano rurociag ttoczny z uktadu pomp gtebinowych PE 100 SDR 11 Pn=1,6MPa

@ 160 faczonych przez zgrzewanie doczotowe. Rurocigg usytuowano prostopadle do SUW wg
planu sytuacyjnego.

Rurociagg nalezy utozy¢ na gtebokosci wskazanej na profilu w przypadku kolizji z projektowana
inna siecig nalezy zachowa¢ min odlegtos¢ 0,15-0,20cm, rurociagg oznakowac tasma
ostrzegawczq koloru niebieskiego z wktadka aluminiowg wg warunkdw technicznych wykonania
i odbioru sieci wodociggowej lub normy PN.

Uwaga: podczas montazu zbiornika wody surowej, uzdatnionej wykonac rurociag
spustowy z zasuwa odcinajaca do istniejacej studni kanalizacji technologicznej.

6.4 Jakos¢ wody surowej

Ujmowana woda charakteryzuje parametrow wody na podstawie sprawozdania z badan
laboratoryjnych wody uzdatnionej w sieci wodociggowej Dobieszkdow.

Woda musi zosta¢ uzdatniona tak, aby spetniata obowigzujace wymogi Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007.

6.5 Opis przyjetych rozwiazan

Projektuje sie ukfad technologiczny sktadajacy sie z nastepujacych elementow:

- ujmowanie wody za pomoca istniejacej studni gtebinowej — rezerwowe ujecie wody,
- projektowane ujecie wody zostanie szczegdtowo okreslone po wykonaniu nowego odwiertu
geologicznego i wykonaniu pomiaréw hydrogeologicznych przez wykonawce,

- napowietrzanie i odpowietrzanie wody,

- filtracja pospieszna na filtrach ci$nieniowych ze ztozem katalitycznym,

- chlorowanie wody (tylko awaryjnie),

- gromadzenie wody uzdatnionej w zbiornikach wody surowej, wody uzdatnionej,

- pompowanie wody za pomocg zestawu pompowego II stopnia w budynku SUW,

- ptukanie filtrdw za pomocga wydzielonej pompy ptucznej i dmuchawy,

- dezynfekcja za pomocg pompy dawkujacej chlor,

- uktadu pomp hydroforowych do celéw p-poz, sieci wodociggowe;j.
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Powyzsza technologia realizowana bedzie przy zastosowaniu ponizszych urzadzen:
- aerator centralny kaskadowy,

- filtry odzelaziajgco-odmanganiajace,

- sprezarka powietrza (gtéwna i rezerwowa) dla potrzeb aeracji i sterowania AKPIA,
- dmuchawa do spulchniania ztoza filtracyjnego,

- pompa wody ptucznej,

- zestaw do dezynfekcji wody,

- projektowany zbiornik wody surowej, zbiornik wody uzdatnionej,

- zestaw pompowy II stopnia,

- zestaw hydroforowy,

- pompa dawkujaca chlor,

- szafy sterujace SUW

Ponadto stacja posiada¢ bedzie nastepujace rodzaje rurociagdw w obrebie istniejgcego budynku:
- rurocigg wody surowej,

- rurociag wody uzdatnionej,

- rurociag wody ptuczacej,

- rurociagi Sciekow poptucznych,

- rurociagi powietrza z dmuchawy,

- rurociggi sprezonego powietrza.

Poza budynkiem stacja posiada¢ bedzie nastepujace rodzaje rurociggdw:

- rurociag wody surowej (od studni gtebinowej do budynku SUW),

- rurocigg wody uzdatnionej (od budynku SUW do projektowanego zbiornika),

- rurocigg wody ptucznej (od istniejacych studni betonowych, poddanych przebudowie).

Napowietrzanie - aeracja wody surowej przebiega¢ bedzie w systemie zamknietym, w aeratorze
centralnym kaskadowym.

Do dolnej czesci aeratora doprowadzone zostanie sprezone powietrze.

Aerator zapewni kontakt wody z powietrzem min. 3 minuty.

Do napowietrzania wody i sterowania filtrow konieczne jest zastosowanie ukfadu sprezarek — tj.
gtéwnej sprezarki bezolejowej ze zbiornikiem powietrza, oraz w celu zabezpieczenia uktadu
sterowania - sprezarki rezerwowej— takze bezolejowej.

Uktad sprezonego powietrza wyposazony powinien by¢ w rozdzielacz powietrza, zawor
bezpieczenstwa, presostat, reduktory ci$nienia, dwa zawory elektromagnetyczne, rotametr, zawor
iglowy regulacyjny, zawory odcinajace i zwrotne. Wykonanie uktadu sprezonego powietrza powinno
odby¢ sie w warunkach warsztatowych w celu zapewnienia optymalnej doktadnosci i czystosci
wykonania.

Napowietrzona woda kierowana bedzie na dwa réwnolegle potaczone automatyczne filtry
odzelaziajaco-odmanganiajace — Dn 1600/A.

Szybkos¢ filtracji nie moze przekracza¢ 7,5 m3/hxm? (przeptyw wody okresowo powiekszony do 24
m3/h).

Ze wzgledu na sktad wody surowej warstwa czynna filtracyjna powinna sie sktada¢ z min. 60%
(40cm) ztoza katalitycznego (ziarna ztoza pokryte tlenkami manganu). Reszte (40 cm) stanowic
bedzie ztoze kwarcowe.

Kazdy filtr bedzie wyposazony w komplet szesciu (6) zaworéw automatycznych membranowych oraz
komplet przepustnic recznych (wyk. PVC). System bedzie potaczony odpowiednim orurowaniem i
systemem sterowania pneumatycznego.

Ponadto odbywac¢ bedzie sie wstepne ptukanie filtrow powietrzem o cisnieniu 0,5 bara z dmuchawy.
Doptyw powietrza jest sterowany za pomocg szafy sterujacej filtréw (SSF).

Do ptukania filtréw powietrzem stuzy¢ bedzie dmuchawa powietrza ptucznego, o sprezu min. 0,5-0,6
bar. Dmuchawa wyposazona bedzie w filtr powietrza zasysanego, zawor zwrotny, zawor
bezpieczenstwa, tacznik elastyczny.
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Do ptukania wstecznego filtrow, uzyta zostanie pompa wody ptuczacej — dtawnicowa pozioma
wysokosci podnoszenia 17 m st.w wydajnosci Q=10-15m?>. Ptukanie odbywa¢ sie bedzie woda
uzdatniong ze zbiornika retencyjnego.

Pomieszczenia stacji uzdatniania wody beda ogrzewane elektrycznie w zakresie temp. 5-8 st.C.
Proponuje sie trzy grzejniki elektryczne o mocy 2 kW.

Powietrze nawiewane do pomieszczenia SUW w okresie lata — przy wysokich temperaturach i
wilgotnosci) bedzie wymagato osuszania tak, aby na urzadzeniach i rurociggach z zimng woda nie
wystepowato wykraplanie sie wilgoci.

Proponuije sie osuszacz powietrza kondensacyjnego o wydajnosci Q=240 m3/h i max mocy 0,49 kW.

6.5.1 Opis sterowania praca i plukaniem filtrow

Praca i ptukaniem filtrow sterowac bedzie kompletny system szafy sterujacej PLC oraz z
rozdzielaczami powietrza oraz zaworami membranowymi(pneumatycznymi).

Ma sie on sktada¢ z szafy sterujacej filtrow (SSF, PLC), dwdch rozdzielnic pneumatycznych filtra,
dwunastu zaworow automatycznych membranowych (Srednice zgodne ze schematem), oraz systemu
przewodow sterowania pneumatycznego, elektrycznego .

Praca filtrow odbywa sie bedzie catkowicie automatycznie w systemie czasowo-objetosciowym.

Szafa Sterujagca Filtrow (SSF) — sterowac bedzie pracq filtréw. Sterownik programowalny typu PLC ,
ktory zostanie zainstalowany w szafie SSF bedzie zlicza¢ przeptyw wody przez filtry, czyli zbierac
impulsy z wodomierza centralnego (zamontowanego na linii wody uzdatnionej po stopniu filtracji) i
wysytac sygnat do rozpoczecia regeneracji do rozdzielnicy pneumatycznej.

Szafa SSF wyposazona zostanie w system petnej wizualizacji. Powinna pozwala¢ na przesytanie
informacji o stanach alarmowych za pomoca modutu GSM.

W szafie znajdowac sie bedzie aparatura elektryczna sterujaca i zabezpieczajaca oraz elementy
sygnalizacyjne.

Ponadto szafa SSF ma uruchamia¢ dmuchawe na czas ptukania filtrow i blokowa¢ prace pompy
gtebinowej na czas ptukania filtrow.

Rozdzielnica pneumatyczna filtra kontroluje prace systemu zaworéw membranowych w celu
uzyskania odpowiedniego kierunku przeptywu przez filtr podczas cyklu pracy, ptukania wstecznego i
poptukiwania. Rozdzielnica ta powinna zosta¢ zamontowana w osobnej szafce.

Automatyczna rozdzielnica pneumatyczna, jest urzgdzeniem elektromechanicznym z mozliwoscig
sterowania cyklem ptukania filtréw, z dostepnymi wyjsciami sterujgcymi pneumatycznymi — przewody
elastyczne doprowadzone do zawordéw automatycznych.

Automatyczne zawory membranowe sg sterowane pneumatycznie. Powietrze sterujace naciska na
dysk i powoduje jego przesuniecie sie w gniezdzie zaworu.

Ich konstrukcja jest specjalnie dostosowana do obstugi filtrow na stacjach uzdatniania wody -
pozwala na niezwykle elastyczne zamykanie i otwieranie sie — bez uderzen hydraulicznych.
Konstrukcja nie jest podatna na zaktdcenia pracy spowodowane osadzaniem sie zanieczyszczen w
gniezdzie i na uszczelnieniu zaworu.

Wyklucza sie zastosowanie tzw. zaworéw wielodrogowych wyk. np. z tworzywa, ze sterownikiem z
napedem elektrycznym, oraz przepustnic z napedem elektrycznym. Tego typu rozwigzaniach
powodujac uderzenia hydrauliczne i naprezenia instalacji prowadzace do uszkodzer mechanicznych.
Cykl ptukania filtrow odbywa sie w kolejnosci: ptukanie powietrzem, ptukanie wsteczne (wodq
uzdatniong), doptukiwanie (woda nieuzdatniona).

Opisany powyzej system sterowania jest bardzo niezawodny i nie wymaga naktadéw na konserwacje.
Odpowiedni ukfad zawordw zwrotnych zabezpieczy prawidtowy przeptyw wody podczas pracy i
ptukania.

6.5.2 Programowalny sterownik mikroprocesorowy

Ptukanie filtréw wykonywane bedzie automatycznie przy niewielkich rozbiorach wody analizowanych
przez ukitad sterowania. Plukanie odbywa¢ sie bedzie cyklicznie w zaleznosci od zliczonej ilosci wody
lub czasu pracy filtréw. Proces ptukania uruchamia sterownik PLC. Tak nalezy zaprogramowac
sterownik PLC, aby ptukanie mogto odbywac sie tylko w godzinach nocnych.
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Aby uktad sterowania automatycznie rozpoczatl proces pilukania filtra muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

1. Musi uptyna¢ zaprogramowany czas pracy filtra.

2. Rozhidr wody przez sie¢ jest dostatecznie niewielki (przyzwolenie nocne).

3. Powietrze w zbiorniku sprezarki znajduje sie pod odpowiednim cisnieniem.

Istnieje takze mozliwo$¢ recznego rozpoczecia lub anulowania ptukania filtra. Odbywa sie to po przez
nacisniecie odpowiedniego przycisku na sterowniku.

Kolor lampek na elewacji rozdzielni technologicznej odzwierciedla stan urzadzen. Kolor zielony
oznacza stan normalnej pracy filtra. Natomiast lampka czerwona informuje obstuge techniczng, ze
odbywa sie regeneracja filtra.

Zawsze w przypadku wystapienia alarmu uklad sterowania nie zezwala na rozpoczecie procesu
ptukania. Gdy uktad jest w trakcie ptukania, nastepuje wstrzymanie procesu. Po ustgpieniu przyczyny
alarmu, uktad sterowania zainicjuje ptukanie w najblizszym czasie w ktérym spetnione sg warunki
konieczne do rozpoczecia procesu ptukania filtrow.

W przypadku wystgpienia awarii sterownik sygnalizuje taki stan czerwong lampka alarmu oraz
odpowiednim komunikatem na wyswietlaczu.

Za pomocg przyciskéw kierunkowych umieszczonych na sterowniku mozna rozpocza¢ lub anulowaé
regeneracie filtra.

W celu dostosowania systemu sterowania do konkretnej stacji uzdatniania wody program sterownika
umozliwia zmiane nastaw wszystkich czasow i licznika odpowiadajacego za zliczanie ilosci
przefiltrowanej wody.

6.5.3 Sygnalizacja alarmowa

W przypadku pojawienia sie niepozadanych standéw urzadzen (np. brak powietrza) uaktywniona
zostanie optyczna sygnalizacja lampkg alarmu a na sterowniku wy$wietlane bedg komunikaty
informujace uzytkownika o rodzaju awarii. W przypadku gdy nastapi kilka stanow awaryjnych naraz to
wyswietlane komunikaty przetgczaé sie bedg sekwencyjnie miedzy soba.

Komunikaty, ktére bedg wyswietlane w stanach awaryjnych:

BRAK POWIETRZA W UKLADZIE. BLOKADA POMPY GLEBINOWEJ

AWARIA DOPLUKIWANIA

AWARIA DMUCHAWY — PLUKANIE WODA WYDLUZONE

AWARIA POMPY PLUCZNEJ - ANULUJE REGENERACJE

SUCHOBIEG POMPY PLUCZNEJ — ANULUJE REGENERACJE

AWARIA ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO

INFORMACJA POZIOMIE WODY W ZBIORNIKACH

AWARIA UKLADU POMP I, 1l LUB Il STOPNIA.

© N o 00k~ w NP

6.5.4 Centralna szafa sterujgca SUW

Sterowanie oraz zasilanie (wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami elektrycznymi) urzadzen
technologicznych, takich jak pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, zestaw pompowy, pompa
ptuczna, odbywa sie za pomocg centralnej szafy sterujacej SUW.

Zostanie ona wyposazona w sterownik programowalny typu PLC i odpowiedni system sygnalizaciji
pracy i alarmow.

7.0 Scieki

Scieki powstate na skutek regeneraciji filtréw zawierajg zawiesine sktadajaca sie ze zwiazkéw zelaza i
manganu, beda odprowadzane do istniejacych studni betonowych, ktore spetnia¢ bedg odstojnik
wody poptuczne;j.

8.0 Rurociagi i armatura
Wszystkie rurociagi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej nalezy wykonac z PVC-U PN10, a
sprezonego powietrza i dawkowania podchlorynu sodu z PP. Potaczenia przez klejenie i zgrzewanie.
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Rurociggi mocowane za pomocg pot-obejm lub uchwytéw do wspornikdw. Wsporniki nalezy mocowac
do Scian, posadzki lub innych miejsc w zaleznosci od mozliwosci.
Jako armature w przewazajacej czesci przewiduje sie przepustnice i zawory kulowe PCV-U.

9.0 Wytyczne zabezpieczen antykorozyjnych

Rurociagi nie wymagajq zabezpieczen antykorozyjnych.

Zbiorniki cisnieniowe filtrow i aeratora - zabezpieczone antykorozyjnie specjalng powtokg
poliuretanowo- epoksydowag lub poliestrowg z atestem PZH - wewnatrz i na zewnatrz.

10.0 Izolacje cieptochronne
Nie przewiduje sie izolacji termicznej rurociagéw.

11.0 Opis proceséw technologicznych

Istota odzelaziania wody polega na utlenieniu jondéw zelaza Fe** do Fe** i usuwaniu wytraconych
nierozpuszczalnych zwigzkow Fe(OH); w procesie sedymentacji i filtracji przez zloze. Procesy
hydrolizy nieorganicznych zwigzkdw zelaza, a nastepnie utlenienie jondw zelaza przebiega tatwiej niz
hydroliza i utlenienie jonéw manganu Mn ** do Mn **.

O stosowanej metodzie usuwania zelaza z wody decyduje forma jego wystepowania w wodzie
surowej. Jesli zelazo jak to ma miejsce w naszym przypadku wystepuje jako Fe(HCOs),, to stosuje sie
uktad napowietrzanie — sedymentacja - filtracja.

Proces usuwania manganu polega na utlenieniu jondw Mn ** do Mn ** i wytraceniu ich w postaci
MnO, xH,0.Zwigzki manganu dwuwarto$ciowego obecne w wodach podziemnych sg bardziej trwate i
nie ulegajq tak tatwo hydrolizie jak sole zelazawe. Stosowanie powietrza przy pH<9.5 nie zapewni ich
utlenienia manganu, pozwala jedynie na czeSciowe odkwaszenie wody i wprowadzenie tlenu
niezbednego do przeprowadzenia Mn 2*do Mn **.

Im odczyn wody blizszy jest pH 9.5 tym fatwiej zachodzi reakcja utleniania.

Skuteczng metodg odzelaziania i odmanganiania wody jest jej filtracja przez ztoze o witasciwosciach
katalitycznych, wspomagajacych reakcje utleniania.

Zastosowanie tego ztoza powoduje, ze reakcje utleniania manganu nie muszg juz zachodzi¢ przy tak
wysokim odczynie.

Takze zwigzki zelaza sg skutecznie usuwane na tym samym ztozu. Wytrgcone w ztozu zwigzki zelaza i
manganu Sg nierozpuszczalne w natlenionej wodzie w zakresie pH spotykanego w wodach
naturalnych i mogg by¢ z niego usuniete w fazie ptukania wstecznego.

Osiggniecie petnej sprawnosci procesu jest mozliwe po ,wpracowaniu” sie filtra tzn. po
ustabilizowaniu sie warstwy tlenkéw manganu w catej objetosci ztoza.

+

Dane ujecia na ktdra projektujemy urzadzenia SUW

Qsred/dobowe = 343,0 m3/d
Qsred/h = 30,0 m3/h
Wsp. Nd= 1,25
WspNh =1
Qmax/h = 48,0 m*/h

12.0 Filtr cisnieniowy do filtracji po$piesznej

Filtr odzelaziajaco- odmanganiajacy Dn1600/A kpl. 2

Przeptyw nomin. 15 m*/h

Powierzchnia filtracji 2,001 m?

Wymiary :

Srednica zbiornika (nom.) 1600 mm

Wysokos¢ catk. 3200 (z osprzetem)

Zawory membranowe - $rednice: dn100, Dn80, Dn50
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Materiat zbiornika filtra — stal weglowa, pokryta specjalng powtokg antykorozyjng - z atestem PZH
wewn. i na zewnatrz (maks. ci$nienie pracy 6 bar) .

Kazdy filtr jest wyposazony w komplet 6 zawordw automatycznych membranowych (wyk. zeliwo)
oraz komplet przepustnic recznych (wyk. zeliwo) potagczonych odpowiednim orurowaniem i systemem
sterowania pneumatycznego.

Kazdy filtr wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny kulowy i 2 manometry.

Sterowanie filtrami odbywac sie bedzie za pomocg kompletnego systemu pneumatycznego.

Sktada sie on szafy sterujacej filtrow - dwodch (2) rozdzielnic pneumatycznych, dwunastu (12)
zaworéw automatycznych membranowych, oraz systemu przewodéw sterowania pneumatycznego i
elektrycznego.

13. opis urzadzen SUW

Filtr odzelaziajaco- odmanganiajacy ODE-1600/ M AQUAM - 2 kpl. zaproponowane w
projekcie.

Przeptyw nomin. 15 m*/h
Powierzchnia filtracji 2,0 m?
Wymiary :

Srednica zbiornika (nom.) 1600 mm
Wysokos¢ H ptaszcza 1500mm
WODA PLUCZACA

Przeptyw 72 m®/h
Cisnienie 1,7-1,8 bar
Zuzycie ok. 17 m?
PRZYLACZA (zawory Aquamatic)

Wiot DN 100
Wylot DN 100
Woda ptuczaca wsteczna wiot DN 100
Woda ptuczaca wsteczna wylot DN 100
Woda poptuczna wylot DN 80
Powietrze ptuczace DN 50

Materiat zbiornika filtra — stal weglowa piaskowana, pokryta specjalng powtokg antykorozyjna -
zywicami z atestem PZH wewn. i na zewnatrz (maks. ci$nienie pracy 6 bar) .

Przytacza wlot/wylot — przystosowane do montazu bocznego

Kazdy filtr jest wyposazony w komplet 6 zawordw automatycznych membranowych Aquamatic (wyk.
zeliwo) oraz komplet przepustnic recznych (wyk. PVC) potaczonych odpowiednim orurowaniem i
systemem sterowania pneumatycznego.

Kazdy filtr wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny kulowy i 2 manometry.

Sterowanie filtrami odbywac sie bedzie za pomocg kompletnego systemu PNEU-CSE-2.

Sktada sie on Szafy Sterujacej Filtréw PLC, dwdch (2) rozdzielnic pneumatycznych, dwunastu (12)
zawordw automatycznych membranowych Aquamatic sterowanych pneumatycznie, oraz systemu
przewodow sterowania pneumatycznego i elektrycznego.

Fazy ptukania filtra

1. DEKOMPRESJA

2. WZRUSZANIE ZtOZA POWIETRZEM

3. PLUKANIE WSTECZNE WODA

4. POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA
5. POWROT DO PRACY
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Dobor ztoza wielowarstwowego

Przy doborze ilosci ztoza kierowano sie wymogiem uzyskania parametréow wody zgodnej z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, danymi producentéw mas katalitycznych oraz praktyka wynikajaca z
doswiadczenia w ich stosowaniu.

Podstawowe kryteria doboru:

- predkos¢ filtracji wody nie powinna przekracza¢ 7,5 m/h

- wysoko$¢ warstwy podtrzymujgcej tacznie 25 cm

- wysoko$¢ warstwy czynnej - min. 100 cm

- wymagana minimalna ilos¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte tlenkami manganu) do redukgji zelaza
i manganu - 60 cm (dla jednego filtra). Zaleca sie stosowanie ztoza Defeman lub G1.

Dobrano nastepujace ztoza (sktad dla jednego filtra D=1600mm):

Zwir typ gruby 10 - 20 mm 10cm 200 litrow
Zwir typ $redni 5 - 10 mm 10cm 200 litrow
zwir typ $redni 3 - 5 mm 5cm 100 litréw
zwir drobny 0,8-1,4 mm 40cm 800 litrow
Ztoze katalityczne 60cm 1200 litrow

Obliczenia technologiczne i dobor urzadzen

Do obliczeri przyjeto :
Zelazo (Fe) 0,15 mg/l
Mangan Mn) 0,07 mg/l

Przyjeto, Ze mozZliwy jest wzrost steZzenia zanieczyszczeri o ok. 30% do 0,2 (Fe) i 0,1 mg/! (Mn)
Obliczenie ilosci powietrza do napowietrzania
Uktad proponowany obejmuje napowietrznie wody powietrzem w ilosci teoretycznej:

1 litr na kazdy gram (zelaza (Fe) + manganu(Mn)) plus dodatkowo 28 litréw na kazdy m* wody
uzdatnianej,

a wiec:
Q pow = ((0,2 Fe + 0,1 Mn) g/m* + 28 1) x 30 m*/h =
= 849 I/h

Dodatkowo powietrze bedzie konieczne do sterowania zaworami automatycznymi.

Maksymalny okres cyklu pracy sprezarki — 3-6 min, maksymalna ilo$¢ wiaczen 4-5 na godzine.
Wykorzystana zostanie sprezarka bezolejowa AB25-380-240, ze zbiornikiem powietrza 240 |, o0 mocy
4,0 kW - prod. Airpol. Na tego typu stacjach wykazuje sie ona bezawaryjnoscig i nie wymaga zmiany
oleju.

Jako rezerwowg dobrano sprezarke bezolejowg SBOL 1,1kW (Gudepol).

Uktad sprezonego powietrza wyposazony powinien by¢ w rozdzielacz powietrza, zawor
bezpieczenstwa, presostat, reduktory ci$nienia, dwa zawory elektromagnetyczne, rotametr, zawor
igtowy regulacyjny, zawory odcinajace i zwrotne. Wykonanie uktadu sprezonego powietrza powinno
odby¢ sie w warunkach warsztatowych w celu zapewnienia optymalnej doktadnosci i czystosci
wykonania.

Dobor aeratora
Dobrano centralny aerator stojacy kaskadowy ARC 2, o pojemnosci 1500 litréw i Srednicy 1000 mm.
Czas zatrzymania wyniesie wtedy ok. 3,0 min.

Typ stojacy, centralny D=1000
Pojemnos¢ - 1500 dm?,
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Wymiary, Srednica 1000 mm, Hptaszcza 1500mm
Cisnienie robocze 6 bar
Temperatura maks. 30 °C
PRZYLACZA

Wiot DN 100 (od dotu)
Wylot DN 100 (od gory)

Materiat zbiornika cisnieniowego — stal weglowa piaskowana, pokryta specjalng powtokg
antykorozyjng — zywicami z atestem PZH wewn. i na zewnatrz (maks. cinienie pracy 6 bar) .
Wyposazony w odpowietrznik automatyczny.

Obliczenie powierzchni filtracji

Predkoé¢ filtracji ustalono na maksymalnie v¢ = 7,5 m*/h/m? — co oznacza, ze wymagana
powierzchnia filtracji ( F ) wyniesie:

F = Qmaks / Ve = 30 m*/h / 7,5m/h = 4,0 m?
Dobrano 2 filtry automatyczne typ ODE 1600/M AQUAM o $rednicy D=1600 mm po 2,0 m?
powierzchni filtracji. Bedg one potaczone rownolegle.

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie :
30 /2x2,0=7,5mh/m?

Plukanie filtrow

Filtry ptukane sg automatycznie. Szczegdtowa instrukcje dotyczacq czestotliwosci i dtugosci cykli
ptukania nalezy opracowac w trakcie rozruchu technologicznego staciji.

Obliczenie przeptywu wody do plukania

Przyjeto, ze predkos¢ przeptywu wody w filtrze podczas ptukania wstecznego musi wyniescé
minimum vy = 36 m*/h/m?

Wynika z tego, ze przeptyw podczas ptukania ( Q p ) Wyniesie:

Q ot = Vi X F = 36 m*/h/m?x 2,0 m? = 72 m¥/h,

Wymagana minimalna ekspansja ztoza jest okreslana na 30%.

Dobrano pompe poziomg typu 80PJM270, moc 5,5 kW produkcji LFP. Ci$nienie pracy ok. 1,7 bar.
Ptukanie odbywa¢ sie bedzie wodg uzdatniong ze zbiornika retencyjnego

Obliczenie ilosci wody do ptukania wstecznego

Przyjeto, ze czas ptukania wstecznego T p wyniesie ok. 10-12 min.
Ilos¢ wody zuzyta do ptukania wstecznego V ; jednego filtra wyniesie wiec:

Vu=TuxQpu/60=10min x72/60 =12 m’,

Przy 12 min — 14,4 m®
Woda bedzie zuzywana ponadto do poptukiwania (zrzut I-go filtratu) w ilosci okoto 2-3 m*

Obliczenie przeptywu powietrza do ptukania
Przyjeto, ze predkos¢ przeptywu powietrza w filtrze podczas ptukania wstecznego musi wynies¢
MINIMUM V pow pt = 65 Nm?/h/m?

Wynika z tego, ze przeptyw powietrza podczas ptukania ( Q pow pt ) WYyniesie:

Q powpt = Vpowpt X F =65 Nm’/h/m*x 2,0 m* = 130 Nm*/h
(Przy ci$nieniu wymaganym na poziomie 0,5 bar)
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Do wzruszania ztoza wykorzystane zostanie powietrze z dmuchawy KO7RMD, o wydajnosci 130
Nm?>/h, sprez — min. 0,5 bar, wyposazonej w silnik o mocy 4,0kW. Produkcja FPZ. Dmuchawa
wyposazona bedzie w filtr powietrza wlotowego, manometr, zawor bezpieczenstwa, zawor
zwrotny, przytacze elastyczne.

Glosnosc¢ ponizej 75 dBa.

Obliczenie ilosci wody dla cyklu filtracji

Objetos¢ wody w cyklu filtracji V¢ (dla jednego filtra) jest uzalezniona od koncentracji zawiesin w
wodzie doptywajacej do ztoza Z, oraz od chtonnosci ztoza A, ustalamy go z wzoru:

Vi=AXF/Z,

Gdzie Z wynosi:
Z1 = 1,91 x (Fe+Mn) = 1,91 (0,2 + 0,1) = 0,57 g/m’
A — maksymalna dopuszczalna ilos¢ zawiesin, ktére mogg by¢ zatrzymane na ztozu w cyklu filtracji
wynosi ok. 1200 g/m?
F — powierzchnia filtra, m?
V¢ = 1200 g/m? x 2,0 m?>/ 0,57 g/m® = ok. 4210 m?
(dla jednego filtra)
Dla 2 filtréw pojemnos$¢ wyniesie okoto
2 x 4210 = ok. 8420 m*
Dla zuzycia na dobe rzedu — 400 m>/d, po uwzglednieniu wymaganej rezerwy, czestotliwos¢ ptukania
filtrdw wyniesie ok. 14 dni.

Powyzsze wartosci mogq ulec zmianie podczas realnej pracy suw.

Ptukanie jest uruchamiane w zaleznosci od zuzycia wody - jednak powinno by¢ nie rzadziej niz co 20
dni.

Dezynfekcja
Dezynfekcja wody bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia skazenia lub po
przeprowadzeniu robot przerywajacych ciggtos¢ rurociggow lub urzadzen. W przypadku decyzji o
uruchomieniu dezynfekcji nalezy wiaczy¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu 1,5%.
Dobrano pompe dozujacg z serii HC.
Wydajnos¢ nominalna pompy 0,8-5 I/h. Zbiornik roztworowy wyk. z PE —
poj. 120 I.
Roztwor 1,5% powstaje przez rozcienczenie 12,5 litra podchlorynu sodu (roztwér handlowy 12-14%)
do zbiornika i dopetnienie czysta wodg do poj. 120 litrow.
UWAGA ! podchloryn sodu jest substancja silnie draZniaca — zachowac zasady BHP !
W przypadku statego dozowania nastawa pompy dozujacej wynosi okoto 0,6 I/h, ale nalezy
sprawdzac¢ poziom chloru wolnego w wodzie uzdatnionej podawanej do sieci, tak aby byt w przedziale
0,1-0,3 mg/I.

Zestaw pomp II stopnia (posredni)
Dobiera sie zestaw sktadajacy sie z dwdch pomp posrednich pionowych:

Typ 65WR20-2/32 o0 mocy 3 kW, produkcji LFP (nie dopuszcza sie pomp poziomych)
punkt pracy pompy: Q = 30 m3/h, H =22 m,

Zestaw III stopnia
Zestaw sterowany falownikowo

Parametry pracy pomp: Q =585m3/h, H=45m,
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Tlo$¢ pomp - 4

Moc pomp - 4 kW

Kolektor ze stali nierdzewnej

Dobrano zestaw pompowy typu ZHWR 50.50/15.4.Z.P, PZU 4x 4KW

14.0 Dezynfekcja

Dezynfekcja wody przy zastosowaniu pompy dawkujacej podchloryn — tylko w stanach awaryjnych.
Dobrano pompe dozujacq membranowa (wyposazenie — smok ssawny, inzektor dozujacy, przewody
gietkie ssawny i ttoczny).

Roztwor do dozowania o stezeniu 1,5% powstaje przez rozcienczenie okoto 7,0 — 6,5 litrow
podchlorynu (roztwoér handlowy 12-14%) do zbiornika i dopetnienie czysta wodg do poj. 60 litréw.

Dawkowanie podchlorynu sodu do instalacji technologiczne;j.

«  Zapotrzebowanie podchlorynu 1m?* wody:
D:naoc =D/C = 0,3/0,03 =10 g NaOCl/m?

e Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci =Q X Dinaoci
Dnaoct =12m3/h x 10 g NaOCl/m?
Dnaoc =120 g NaOCI/h

« Zakfadajac, ze 1,0 gNaOCl = 1,0 ml NaOCl oraz ze, czestotliwos¢ 150 impulsdw/ minute,
9000 impulséw/h otrzymujemy:
Dnaoct =( 120 ml NaOCl/h = 9000 impul./h)
Dnaoct =0,013ml/impuls

e Przygotowanie roztworu podchlorynu 1 x 7dni.
«  Wydajnos¢ pompki 0,013ml/impel. X 9000impl./h = 117ml/h
+  Objetos¢ zbiornika Vzb = 0,117 ml/h x 20 h/dobe x 7 dni = 16,38 litra

Wydajno$¢ nominalna pompy 0,8-5,0 I/h. Zbiornik roztworowy — poj. 60-801 wyposazony w
sygnalizacje sucho biegu, regulacjg ci$nienia w zakresie 5-8

Pompa dozujgca | max ciénienie bar Wydajnosc¢ I/h Cziﬁqsl’c)%tllsl\év\zsc Zasilanie
podchloryn 5-8 bar 5 1/h 150 I/min 230V, 50/60HZ

UWAGA ! podchloryn sodu jest substancja drazniaca — zachowac zasady BHP !

W przypadku statego dozowania nastawa pompy dozujacej wynosi okoto 0,4-0,5 I/h, ale nalezy
sprawdzac¢ poziom chloru wolnego w wodzie uzdatnionej podawanej do sieci, tak aby byt w przedziale
0,1-0,3 mg/I.

Woda po wejsciu do sieci wodociggowej, bedzie w sposob ciggly dezynfekowana za pomocg uktadu
dozujacego podchloryn.

15.0. Pionowy zbiornik retencyjny 75m?, 100m?

Pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne stuza do magazynowania wody pitnej, co pozwala na
wyréwnanie okresowych deficytow wody. Zbiorniki retencyjne stanowig jednoczesnie dodatkowe
zabezpieczenie zrodta wody z przeznaczeniem do celdw przeciwpozarowych.

Konstrukcja zbiornika retencyjnego
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Pionowe zbiorniki wykonane sg z elementéw stalowych (stal niskoweglowa lub nierdzewna),
atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu
ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec
do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:
A) na dachu wilaz prostokatny z izolowang pokrywa,
B) w dolnej czesci ptaszcza wtaz okraghy.
Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabinke zewnetrzna oraz wewnetrzng umozliwiajacg bezpieczne
wejécie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez
wewnetrzne orurowanie.
Wszystkie krocce przetaczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie Po=1,0MPa i znajdujg sie w
dnie zbiornika.

Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z wetny
mineralnej o grubosci g=100mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropianem o
grubo$ci g=100mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej
ocynkowanej lub aluminiowej. Od $rodka zbiornik malowany jest farba z atestem PZH, wszystkie
elementy zbiornika sg dwa razy malowane oraz lakierem asfaltowym.

16.0. Ilos¢ wody cele p-poz oraz sieci wodociagowej

Zaopatrzenie wody do celow przeciw pozarowych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16-06-2003r zatacznik tabela nr 1.

Tabela nr 1

Wymagana ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych

Lp. Liczba mieszkahcdw Wydajnosé wodocizgu ROWNowWazny zapas
jednostki osadnicze] dm®/ s wody w zbiorniku m’

1 do 5.000 10 100

2 5.001 = 10.000 15 150

3 10.001 = 25.000 20 200

4 25.001 + 100.000 40 400

5 ponad 100.000 60 600

Dane do doboru zestawu:

Wydajnos¢ na cele p.poz dla jednego hydrantu HP 100 = 15 I/s = 54 m3/h
Wydajnos¢ na cele socjalne Q = 30 m3/h
Wydajno$¢ catkowita pompowi Ill stopnia, Q catk. = Q p.poz + 15% Q socj. = 54 + 4,5 = 58,5 m3/h

Dobrany zestaw na wydajno$¢ Q = 58,5 m3/h przy podnoszeniu H = 45 m.

Dobrany zestaw pompowy: ZHWR 50.50/15.4.Z.P, PZU 4 x 4KW

Zestaw skilada sie z czterech pomp (3 czynne + 1 rezerwowa). Moc elektryczna pojedynczej pompy
P =4 KW.

Wydajnos$¢ nominalna hydrantu Dn80 zewnetrznego, przy ci$nieniu nominalnym 0,2 MPa mierzonym
na zaworze hydrantowym podczas poboru wody DN 80 - 10 dm®/s;

wg Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.

17.0. Pompy II stopnia

Pompy jednostrumieniowe - przeznaczone sg do pompowania wody czystej i lekko zanieczyszczonej
w instalacjach wodociggowych, hydroforowych, zestawach pompowych.
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Pompy NHV to jednostopniowe, od$rodkowe normalnie ssace, pompy wirowe o poziomej osi watu.
Gléwne wymiary i parametry nominalne pomp sg zgodne z EN 733.

Kréciec ssawny i krociec ttoczny sg zgodne z normg ISO 7005-2/PN 16.

W zwigzku z zastosowaniem specjalnego systemu modutowego, caty zespot tozyskowy razem z
wirnikiem i obudowg moze by¢ zdemontowany bez koniecznosci demontazu instalacji.

Wszystkie wirniki s wywazone statycznie i dynamicznie zgodnie z normg ISO 1940 klasa 6.3.
Nacisk osiowy jest zbalansowany poprzez zastosowanie sytemu pierscieni i otworéw balansujacych.

Pompy typu 65WR20-2/32 lub innego producenta o zblizonych parametrach, znajdujq zastosowanie
w:

e uktadach zaopatrzenia w wode i systemach wodociggowych,
e systemach uzdatniania wody.

Dane techniczne pompy:

Punkt pracy pomp do 0-45 m3/h
wysokos$¢ podnoszenia do22m

temperatura pompowanej cieczy -15 - +140°C
ci$nienie robocze 10 bar

Dobiera sie zestaw sktadajacy sie z dwdch pomp posrednich pionowych:
Typ 65WR20-2/32 0 mocy 3 kW, produkcji LFP (nie dopuszcza sie pomp poziomych)
punkt pracy pompy: Q = 30 m3/h, H =22 m,

18.0. Studnia z zaworem redukcji cisnienia

Zawor redukgji cisnienia zostanie zamontowany na sieci wodociggowej w wskazanym miejscu przez
Zakfad Gospodarki Komunalnej Gminy Nowosolna. Zawor redukcji ci$nienia zostanie zamontowany na
sieci wodociggowej i pozwoli stabilizowa¢ wysokie ciénienie. Prace zwigzane z wykonaniem pomiarow
cisnienia na sieci wodociggowej (hydranty) wykona wykonawca, prace sg niezbedne do okreSlenia
szczegbtowego okreslenia lokalizacji zaworu wraz z studnig betonowa. Prace montazowe wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa studni redukcji ci$nienia.

19.0. Ogrzewanie obiektu
Obiekt bedzie ogrzewany za pomocg grzejnikow elektrycznych, zapotrzebowanie moc cieplng wynosi
Q=6494W = 6,5kW wg tabeli.

nr | Nazwa pomieszczenia | Moc na ciepto
1 | Hala technologiczna 4234W

2 | Pomieszczenie techniczne | 1290W

3 | Pomieszczenie chlorowni 874W

4 | Korytarz 276W

5 | Toalety 694W

Grzejniki — elektryczne

Grzejniki elektryczne konwekcyjne np. Altantic lub innego producenta. Promienniki ciepta to
urzadzenia wykorzystujace w swej pracy efekt frontalnego emitowania termoelektrycznych fal
cieplnych. Promieniowanie to rozprzestrzenia sie w linii prostej, pozwalajac na przejmowanie
wytworzonego ciepta przez nas samych oraz przedmioty z naszego otoczenia, zapewniajac rowniez
niewielkg roznice temperatur pomiedzy podtogg a suftem. Promienniki zapewniajq silniejsze odczucie
ciepfa przy uzyciu tej samej ilosci energii, w poréwnaniu do ogrzewania konwekcyjnego.
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20.0 Osuszacz powietrza

Projekcie przewidujemy zastosowanie osuszacza powietrza ktory powoduje zmniejszenie ilosci
wilgotnego powietrza ktére skrapla sie na urzadzeniach technologicznych, rurociagach oraz $cianach
budynku wewnatrz. Dobrano osusza¢ powietrza wydajnosci okoto Q=240m?>/h, mocy 0,49kW przyjeto
jedng wymiane powietrza.

21.0 Prace budowlane

Projekt przewiduje wykonanie prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem ceramiki nasciennej do
wysokosci 2,0m we wszystkich pomieszczeniach poza korytarzem. Wykonanie stolarki budowlanej
wymiang uszkodzonych drzwi wew. oraz okien jak rowniez dokonanie zamurowania otworéw. Po
wykonaniu prac budowlanych, pomieszczenia nalezy pomalowa¢ wg wytycznych Zamawiajacego
(uzytkownika). Wokét zbiornikow magazynowych nalezy wykona obrzeza na podsypce cementowo-
piaskowej.

22.0. Roboty ziemne

Roboty ziemne w terenie nieuzbrojonym lub przy matym zageszczeniu uzbrojenia wykonane beda
jako szerokoprzestrzenne ze skarpami o pochyleniu 1:1,5. Wykopy wykona¢ mechanicznie koparkami
o pojemnoéci tyzki 0,25+0,6m°, w zaleznosci od warunkdw terenowych. Uzupeinienie wykopéw
wykonac recznie, przy zblizeniu do istniejgcego uzbrojenia.

Grunt z wykopdw nalezy wynie$¢ i sktadowa¢ w miejscu do tego wyznaczonym (place sktadowe).
Zabrania sie obcigzac¢ skarpy wykopu ziemig z urobku.

23.0 Kontrola ukiadu pompowego

Po wykonaniu catego uktadu pompy gtebinowej nalezy podda¢ prdbie dziatania urzadzen, szczelnosci
rurociggdw, prawidtowosci dziatania catego systemu monitoringu uktadem pompowym SUW.
Przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu obstugi urzadzen programu monitoringu oraz dokumentacje
powykonawcza.

24.0 Zastosowane materialy

Materiaty ktdre zostang wbudowane w projektowanym obiekcie powinny odpowiada¢ PN budowlanej i
dopuszczone do zastosowana w budownictwie (certyfikaty, znak B).

Montaz materiatéw budowlanych zgodnie z przeznaczeniem producenta.
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Zestawienie materiatéw ukfadu technologicznego:

Jestawienie materiafow

Murner | Mazwa urzdzenia losd
1 Wieszaoz wodno—powietrzny @00 4RC 2 szt 1
2 Filtr ciznienicwy pionowy #1600 gzt 3
3 Pampa kpl dezujgea chlar szt |
i dhiomiki z phmraen podehlerymen szt 3
o Festow hydroforowy ZHWR G050 1542 P, P2 4x4KW | szt
B Pompa plucz. 0=72m3/h, H=22 BOPJM 55N szt 1
! Sprefarka tokowno bezolejowa 2401/ min 4,20%, Ebar szt 1
i) Fampy 9=20m3/h, H=5, przetwomikism gzt 7
q Druchowa 7 wenbfatorem 0= 130-236NmaM, 556 | szt 1
10 fasuwg M50 7 phig odeinajgeq, ruchamymi kotnierzomi | szt 2
i Zavwér 832 kulowy szt 2
12 przepustnica #7150 gzt 2
121 | przepustnico #1:30 gzt 1
13 Zawdr pneurnatyezry membranawy #1040 szt 8
131 | przepustnico #100 gzt 8
14 Zawér preurnatyzzy membranowy HE0 azt 2
141 | przepustnico #80) szt 4
15 Zawdr nap. | odpowietrzajooy @32 gzt J
16 Zawdr kulowy #13 kwasoodparmy szt 4
17 Zawdr preurnatyszy membranawy #0 szt 2
18 Zawdr kulowy PE0 azt 2
19 Zasuwa 7 plvtg edeinajgeg 9190, spustem wody azk 1
20 Przepiysomierz & ektromagnetyczny #9150 gzt #
il przepustmica z kbfkiem reczrym @100 szl 1
22| Zozuwa MEQ typ B kétkiem szt 2
23 | Kompesack #140 gzt 2
24 | Fawér zwretry @32 szt 2
25 Zawdr bezpieczefstwo # 32 gzt 3
26 | przepustmica z pakretfem recznym @100 szt 7
27 | Rozdzielacz pesietrza kpl kpl. 1
28 | Przephwwomierz dektromagnetyczny 930 szt 1
29 | Kanat wenbiacypy &=23cm, B=20cm kpl. 2
30| Otwory wenbyl, w drzwioch 25em2 kpl, 2
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Zestawienie materiatéw ukitadu sprezonego powietrza:

Mumer

Wazwa urzdzenia

[logé

sprezarkn bezolejowa

szt 1

zawdr kulowy Dnd/¢"

szt 1

zawbr zwrotny Dn3/4"

szt 1

zawdr kulowy Dn3 /4"

szt 1

zawdr kulowy Dnt /2"

szt 1

rozdzielacz powietrza Dn100

szt 1

manametr

szt 2

zawdr bezpieczefistwa Dn3/ 4

szt 2

wn | S| e | S| O] | | o —

zawdrkulawy  Dnl /2"

gzt 2

o

rotarmetr

szt 1

—

elektrozawory On3 /4"

st 2

]

drnuchawa 4,0kW

szt 1

Ll

osuszacz powietrza Dn 3/4"

szt 1

.

zawdr pneurnatyezny membranowy Dn90 PYC

szt 2

zawdr zwrotny Dn 27 (B3 PYC)

szt 1

zawdr kulowy Dn 2 (B3 PAC)

gzt 2

oy}

zawdr pneumatyczny membranawy Dn 27 (63 PVC)

gzt 2

o0

zawér pneurnatyczny membranowy Dn 4" (110 PVC)

szt 1

[l

rozdzielnie powietrza

szt 2

0
<

zawdr requlacyjny Dn3 /47

szt 1

Zestawienie materiatdéw instalacji dawkowania podchlorynu:

Numer |Nazwo urzdzenio

llosé

1 Pompa dozujgea podchlorn (max cié.Bbar, wydajnose 5 1/h, mac 22W)

szt 1

Zbiornik PE poj 801

g7t 1

Zawdrzwrotny #15

szt 3

Zawor kulowy ¢15

szt 4

Rura #20 PP

mb 11

| | | G| M

Rura ostonowa @32 PP

25.0 Obliczenie zuzytej energii elektrycznej do wyprodukowania m3 wody

Podczas ujmowania wody oraz uzdatniania wody w procesie technologicznym (uzdatniania) zuzywana
jest energetyczna elektryczna. Ponizej przedstawiono ilosci zuzywanej energii elektrycznej podczas
pracy urzadzen, aby zmniejszy¢ pobor energii elektrycznej w silnikach — zastosowano falowniki.

Zestawienie urzadzen pracujacych na SUW

e pompa gtebinowa P= 7,5kW co 2 dn/ 4godz = 3 400 kWh (rok),
« II stopien P=5,5kW 8godz/dobe = 7300kWh (rok),

+ III stopien P=5,5kW 16godz/dobe = 14 600kWh (rok),

e Pompa poptuczna P=4 kW raz w miesigcu/3godz = 144kWh (rok),
e Dmuchawa P= 3 kW raz w miesigcu/3godz = 108kWh (rok),

e Sprezarka P=2,5kW 7godz/dobe = 6 387kWh (rok),

« Oswietlenia P= 0,5kW 1godz/ co 2 dni = 90kWh,

e Szafy sterujgce P=0,2kWh 24godz = 1 752kWh,

Zuzycie catkowite przewidywane E= 35781 kWh x 0,85 =30 414kWh (rok)
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Wspdtczynnik sprawnosci urzadzen 0,85

Wspdtczynnik zuzycia energii elektrycznej na m* wyprodukowanej wody

30 414,0 kWh zuzytej energii elektrycznej

0,357kWh/m3
85 000,0 m*/wody wyprodukowanej ! /m

Opracowanie:
mgr inz. Piotr Steczyszyn



	STRONA TYTUŁOWA
	Opis_-_SUW NOWOSOLNA - NOWY

