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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem dokumentacji jest projekt czesci elektrycznej modernizowanej stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Dobieszkéw. W skiad projektu wchodzag
wewnetrzne instalacje elektryczne oraz wewnetrzne i zewnetrzne okablowania
zainstalowanych urzadzen.

2. Podstawa opracowania
» Zlecenie inwestora
* Uzgodnienia branzowe
* Obowigzujgce przepisy i normy
* Wizja lokalna

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zakresem obejmuje przebudowe instalacji elektrycznej
w budynku SUW oraz instalacji elektrycznych zasilajgcych urzadzenia
technologiczne zaréwno w budynku stacji uzdatniania jak réwniez na terenie dziatki
na ktérej znajduje sie SUW. W projekcie zawarto schematy instalacji elektrycznej
(oSwietlenia, gniazd wtyczkowych, sity oraz rozdzielni gtébwnej) oraz plan
zagospodarowania dziatki z naniesiong siecig elektroenergetyczna.

4. Zasilanie SUW

Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody odbywa sie z istniejacego przytgcza kablowego
wprowadzonego do pomieszczenia technicznego stacji, w ktorym znajduje sie
rozdzielnica nn z przedziatem licznikowym. Rozdzielnice nn oraz wszystkie pozostate
instalacje elektryczne nalezy zdemontowac i zainstalowa¢ nowa rozdzielnice gtdwnag
RG. Zlacze kablowe wraz z licznikiem energii elektrycznej nalezy zainstalowa¢ na
zewnetrznej Scianie budynku (nie wchodzi w zakres opracowania).

Wyniesienie pomiaru na zewn atrz budynku i monta z nowego zt gcza kablowo-
pomiarowego nale zy wuzgodni ¢ z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego
(Zaktadem Energetycznym).

W nowej rozdzielnicy nalezy wykona¢ rozdziat przewodu PEN na przewdéd N
i PE i polaczy¢ miejsce rozdzialu z nowym uziemieniem otokowym. Rezystancja
uziemienia powinna byc¢ ponizej 10 Q.
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5. Bilans mocy zainstalowanych urz adzen w SUW:
Pompa gtebinowa nr 1 - 7,5 kW
Pompa gtebinowa nr 2 (rezerwowa) - 7,5 kW
Pompa ptuczna — 4 kW
Pompa dozujgca chlor — 0,2 kW
Zestaw pompowy Il stopnia — 16,5 kW — (3x5,5 kW / w tym jedna pompa rezerwowa)
Zestaw pompowy Il stopnia — 11 kW — (2x5,5 kW / w tym jedna pompa rezerwowa)
Dmuchawa — 3 kW
Sprezarka ttokowa bezolejowa — 2,5 kW
Sprezarka rezerwowa — 1,1 kW
Osuszacz powietrza — 0,5 kW
Grzaiki obudow studni gtebinowych — 0,4 kW
Potrzeby wtasne budynku SUW (grzejniki, oswietlenie) — 5 kW
RAZEM: Pi=59,2 kW

Zakladajgc, ze trzy pompy oraz jedna sprezarka sg urzadzeniami rezerwowymi
beda uruchamiane w przypadku uszkodzen podstawowych urzgadzen do obliczen
przyjmuje sie moc P=39,6 kW

Przyjeto wspotczynnik jednoczesnosci k= 0,6
Moc zapotrzebowana Ps,c; = 23,76 kW
Znamionowy prad obcigzenia:

_ P _ 23760
173U [tosg 173[#00D,9

Iz =381A

Wartos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego wynosi Iy=40 A.
Moc umowna dla SUW wynosi P=24 kW

6. Rozdzielnica gtbwna RG

Nowa rozdzielnica gtéwnej RG musi by¢ w wykonaniu wolnostojacym, posiadac
obudowe metalowg i powinna by¢é wyposazona w:

» listwe przytgczeniowa PE: otwory od 1,5 do 120mm2

» listwy przylaczeniowe N

* wsporniki montazowe TH35

e ostony

» wsporniki do montazu kanatow grzebieniowych Lina 25 w poziomie

W obudowie rozdzielnicy gtébwnej RG nalezy wykona¢ gtdbwng szyne wyrownawcza.
Gloéwna szyne wyréwnawcza nalezy potaczyé za pomoca przewodu LYZo 35 mm? z
uziomem otokowym ktory zostal wyprowadzony na zewnetrzng $ciane budynku.
Aparaty zabezpieczajgce i tgczeniowe dobrano wg katalogu Legrand: wytgczniki
nadpradowe samoczynne modutowe o zwarciowej zdolnosci tgczeniowej 6KA i
pradzie znamionowym wg obcigzenia. Wytaczniki réznicowopradowe o pradzie
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znamionowym 25A i 40A, prad znamionowy réznicowy 30mA, napiecie znamionowe
230 VAC / 400 VAC,50Hz, o charakterystykach A i AC oraz roztgcznik izolacyjny
FR304 o pradzie 40A.

Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy:
» zainstalowac¢ aparaty modutowe
o dokreci¢ w sposOb pewny wszystkie $Sruby w polgczeniach
elektrycznych i mechanicznych
* podigczyé obwody zewnetrzne
* podigczyé¢ przewody ochronne
e zainstalowac ostony

Zasilanie rozdzielni RG ze zlgcza kablowego wykonaé za pomoca kabla
YKY 4x25 mm? dla ktérego obcigzalno$é diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia C wynosi I;=96 A. Dlugo$¢ kabla wynosi okoto | = 4m.

Sprawdzenie doboru kabla do obcigzenia:
k2 D N
145

Ig <IN U2 Iz >

Is — prad obcigzenia w obwodzie

In — prad znamionowy bezpiecznika

Iz - dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

ko - wynosi 1,6 do 2,1 dla wktadek bezpiecznikow topikowych

ko - wynosi 1,45 dla wytacznikdw nadpradowych o charakterystykach B, C, D

38,1A < 40A<96A — warunek spetniony

16140A

96A = =441A - warunek spetniony

Spadek napiecia na kablu:

_100[P[l _100[23760(4

AU > = >
y B 57250400

=0,04%

7. Instalacja odgromowa i pot gczen wyrownawczych.

Uziom budynku istnieje, jednak nie jest znany jego stan techniczny z tego powodu
nalezy wykona¢ nowy uziom otokowy. Uziom nalezy wykonac¢ ukitadajgc bednarke
Fe/Zn 30x4 w odlegtosci 1m od budynku na gtebokosci min 0,6m. Utozong bednarke
w rowie kablowym nalezy zasypacC przesianym gruntem rodzimym o grubosci
co najmniej 10cm a nastepnie pozostatg czesScig gruntu. Do uziomu otokowego
nalezy podigczy¢ istniejgca instalacje odgromowag budynku SUW za pomoca ztgcz
kontrolnych krzyzowych typu bednarka-drut. Nalezy rowniez uziom otokowy
wyprowadzi¢ na zewnetrzng Sciane budynku w poblizu ztgcza kablowego i potaczy¢
za pomoca przewody LYZzo 35 mm? z gtéwna szyna wyréwnawcza znajdujaca sie
w nowej rozdzielnicy gtownej RG. Wszystkie potgczenia uziomoéw z uziomem
otokowym nalezy wykonac¢ poprzez spawanie zabezpieczajgc miejsca spawania
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poprzez malowanie np. lakierem asfaltowym. Po wykonaniu uziomow nalezy
wykona¢ badania i sporzadzi¢ dokumentacje. Rezystancja uziomu nie moze
przekracza¢ 10 Q. Wewnatrz budynku stacji nalezy wykona¢ instalacje wyrownawczag
poprzez zamocowanie na uchwytach dystansowych bednarki ocynkowanej Fe/Zn
25x4 (w kolorze zoto-zielonym) do ktérej nalezy przylgczyé: rame zestawu
hydroforowego, zbiorniki, obudowy rozdzielnic, konstrukcje metalowe urzadzen,
instalacje rurowe. Instalacje wyrOwnawczg nalezy potaczyé z uziemieniem
otokowym. Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia braku potgczen galwanicznych nalezy
zamontowaé mostki z przewodu LYzo 16mm? w miejscach laczenia urzadzen sieci
hydroforowej.

8. Ochrona przed przepi eciami

Jako ochrone przeciwprzepieciowg i taczeniowg nalezy zastosowacC ogranicznik
przepieé¢ klasy B+C np. firmy Moeller SP-B+C+1 lub firmy DEHN. Ogranicznik nalezy
zamontowa¢ w rozdzielnicy giéwnej RG podigczajac go do gidwnej szyny
wyréwnawczej przewodem LYzo 16mm?.

9. Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (przed dotykiem bezposrednim urzadzen
bedacych pod napieciem) realizowana jest poprzez izolowanie czesci czynnych —
izolacja przewoddéw, obudowy aparatow i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem
ochrony przed dotykiem bezposrednim beda wylaczniki przeciwporazeniowe
réznicowopragdowe o dziataniu bezposrednim o pradzie réznicowym 30mA. Nalezy
stosowac¢ wytaczniki przeciwporazeniowe typu A lub AC o pradzie znamionowym
rownym wartosci poprzedzajgcego go zabezpieczenia. Ochrona przeciwporazeniowa
dodatkowa (zabezpiecza przed porazeniem od elementow urzgdzen, ktére
w normalnych warunkach nie sg pod napieciem) jest realizowana poprzez potgczenie
czesci przewodzacych z przewodem ochronnym ( potaczenia wyrOwnawcze) oraz
zastosowanie szybkiego samoczynnego wylgczenia zasilania poprzez wiasciwy
dobor wylacznikéw instalacyjnych serii S300. Skutecznos¢ i kompletnos¢ systemu
ochrony od porazenh sprawdzi¢ pomiarem przed przekazaniem instalacji uzytkowania.
Protokot z pomiaréw podpisany przez Kierownika Budowy Wykonawcy zamiescié w
dokumentacji powykonawczej i przekazac¢ wiascicielowi (inwestorowi).

Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen pradem elektrycznym

Dla zapewnienia skutecznej ochrony za pomoca wytgcznika réznicowo-pragdowego
warto$¢ rezystancji uziemienia przewodu ochronnego powinna by¢ mniejsza od:

2eY

a

Re-2
0,03

R <833Q

R — rezystancja przewodu ochronnego
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U — napiecie bezpieczne 25V

la — prad wytgczajgcy wytgcznika réznicowo-pragdowego 0,03A

10.Wewnetrzne, zewn etrzne instalacje elektryczne

W zakres wewnetrznych instalacji elektrycznych wchodzi montaz o$wietlenia, gniazd
wtykowych 24VDC, 230 i 400VAC, a takze montaz elektrycznych grzejnikéw
konwektorowych. Wszystkie zastosowane przewody muszg byé na napiecie
450/750V.

Instalacja o swietleniowa wewn etrzna

Jako zrodta oswietlenia projektuje sie swietlowkowe lampy hermetyczne 2x36 W np.
OPK-240 2x36 W (produkcji Philips Lighting Poland) mocowane do sufitu w ilosci:

* 8 sztuk - hala technologiczna, korytarz.

* 1 sztuka — chlorownia,

e 1 sztuka — pomieszczenie techniczne,

e 1 sztuka — pomieszczenie techniczne,

e 2 sztuki — pomieszczenie rozdzielni gldbwnej RG
Lampy owalne 100W:

e 2 sztuki - WC,

W przypadku zaniku zasilania podstawowego (z sieci energetycznej) nalezy
zapewni¢ warunki sprawnej ewakuacji na wypadek sytuacji nadzwyczajnej montujac
w oprawach swietlowkowych moduly zasilania awaryjnego pozwalajgce na ich
Swiecenie przez okres 2 godzin po zaniku napiecia.

taczniki zalgczajgce oswietlenie o stopniu ochrony IP 54 montowa¢ na wysokosci
ok.1,4m od posadzki, natomiast oprawy oswietleniowe nalezy umieszczaé ok. 3,5m
od posadzki. Instalacje oswietleniowg nalezy prowadzi¢ przewodem kabelkowym
YDYzo 3x1,5mm? (obwéd nr 1) na napiecie 750 V w korytkach instalacyjnych
mocowanych do $ciany a do tgczenia poszczegolnych odgatezien danego obwody
nalezy wykorzysta¢ puszki instalacyjne hermetyczne oraz mostki ztgczki wago. Do
zabezpieczenia obwodu osSwietlenia wewnetrznego dobiera sie wylgcznik
nadmiarowy instalacyjny o charakterystyce czasowo-prgdowej typu B i wartosci
pradu 10 A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i przewodu:

Dla przewodu YDYzo 3x1,5mm? obcigzalno$é diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia B2 wynosi 17=16,5 A.

Moc oswietlenia wewnetrznego P= 1136 W
Znamionowy prad obcigzenia obwodu oswietlenia:
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Warunki:

k, Oy
145

Ig <IN U2 Iz>

4,9A < 10A<16,5A — warunek spetniony

16,5A> ]“45%6‘ =6A - warunek spetniony

Instalacja o swietleniowa zewn etrzna terenu

Do os$wietlenia zewnetrznego terenu nalezy wykorzysta¢ istniejgce lampy
zainstalowane na stupach w ilosci 4 sztuki. Istniejacy kabel zasilajacy (obwod nr 2)
lampy nalezy wprowadzi¢ do rozdzielni gidbwnej RG. Do zabezpieczenia obwodu
oSwietlenia wewnetrznego dobiera sie wytgcznik nadmiarowy instalacyjny o
charakterystyce czasowo-pradowej typu B i wartosci pradu 10 A. Do sterowania
o$wietleniem nalezy wykorzystaé czujnik zmierzchowy lub programator czasowy.

Instalacja o swietleniowa zewn etrzna budynku

Do oSwietlenia zewnetrznego budynku nalezy wykorzysta¢é dwa istniejgce punkty
umieszczone nad wejSciami do pomieszczen SUW: chlorowni i do korytarza. Nalezy
wymieni¢ istniejgce oprawy na nowe hermetyczne o mocy 70 W kazda. Przewdd
zasilajagcy wymienié na nowy YDYzo 3x1,5mm? prowadzac go w korytkach
instalacyjnych (obwod nr 3). Nalezy zastosowac tgcznik zatgczajacy oswietlenie o
stopniu ochrony IP 54. W rozdzielni gtdbwnej RG zainstalowa¢ wytgcznik nadmiarowy
instalacyjny o charakterystyce czasowo-pradowej typu C i wartosci pradu 2 A.

Znamionowy prad obcigzenia obwodu o$wietlenia:

lg= —=—-=0,6A
230
Warunki
Ig <INS U7 ;> kZDN
145

0,6A < 2A<16,5A — warunek spetniony

16.5A> 145[2A

=2A - warunek spetniony
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Instalacja gniazd wtyczkowych 230VAC, 400VAC oraz 2 4 VAC SELV

Do instalacji gniazd wtykowych 230 VAC i 400 VAC projektuje sie zastosowanie
odpowiednich gniazd hermetycznych natynkowych z bolcem ochronnym. Wewnatrz
stacji gniazda wtykowe nalezy montowaé na wysokosci ok. 1,2m od posadzki.
Instalacje gniazd wtykowych nalezy rozprowadzi¢ odpowiednio: przewodem
YDYzo 5x4mm2 - gniazdo trojfazowe (obwody nr 4, 5), przewodem YDYzo
3x2,5mm2 — gniazda 230 VAC (obwody nr 6, 7), oraz YDY 2x1,5mm2 —gniazdo
24VAC (obwod nr 8). Dla zasilania gniazd wtyczkowych napieciem 24 VAC
przewidziano w rozdzielnicy gtébwnej RG transformator 230/24VAC, 160VA. Obwody
SELV stuzg do umozliwienia postugiwania sie oprawami oswietleniowymi
przenosnymi. Zaprojektowano gniazda wtyczkowe 2 biegunowe 16A, 24VAC.
Wszystkie przewody nalezy rozprowadza¢ w korytkach instalacyjnych montowanych
na $cianach. Do zabezpieczenia gniazd wtyczkowych 230 VAC zastosowaé
wytgczniki nadmiarowe instalacyjne o charakterystyce czasowo-prgdowej typu B i
wartosci pradu 16 A natomiast do zabezpieczenia gniazd sitowych 400 VAC
zastosowaé wylaczniki nadmiarowe instalacyjne tréjbiegunowe o charakterystyce
czasowo-pradowej typu B i wartosci pradu 20 A.

Instalacja ogrzewania

Na SUW Dobieszkéw zostang zainstalowane 3 grzejniki konwektorowe kazdy o
mocy 2 kW na hali technologicznej. Zasilanie grzejnikbw poprowadzi¢ nalezy
przewodem YDYzo 3x2,5 mm? (obwody nr 9, 10, 11) dla kazdego grzejnika osobny
obwdd z rozdzielni gtownej RG i zabezpieczy¢ wylgcznikiem nadmiarowym
instalacyjnym o charakterystyce czasowo-pradowej typu B i wartosci prgdu 10A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i przewodu:

Dla przewodu YDYzo 3x2,5mm2 obcigzalnos¢ diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia B2 wynosi Iz =23 A

Znamionowy prad obcigzenia obwodu ogrzewania dla pojedynczego grzejnika:

lg = P = @ =87A
U 230
Warunki:
g <IN 12 7> kZDN
145

8,7A < 10A<23A — warunek spetniony

145[10A

23A= =10A - warunek spetniony



Projekt elektryczny — SUW Dobieszkow

Spadek napiecia na najdtuzszym obwodzie ogrzewania I=15 m:

_200[P[l _ 200[2000[15 _

AU - = > =08%
y(BIU? 57[25[230

Instalacja zasilania pomp gt ebinowych

Stacja SUW Dobieszkéw posiada pompe gitebinowa, ktéra zostanie kompleksowo
zmodernizowana pod katem zasilania elektrycznego a takze wykonana zostanie
nowa pompa gtebinowa do ktorej nalezy  potozyé nowy kabel zasilajgcy
YKYzo 5x6 mm? (obwéd nr 12, 14). Do obu pomp nalezy zastosowaé dwa osobne
kable wychodzgce z rozdzielni gtdwnej RG. Kazda z pomp jest o0 mocy 7,5 kW.
Dodatkowo nalezy potozyé do kazdej pompy dwa kable YKYzo 3x1,5 mm? do
zasilania ogrzewania obudow studni gtebinowych (obwdéd nr 13, 15), a takze skretke
zelowang (do ukfadania w ziemi) ekranowang do komunikacji - po magistrali RS-485
- sterownika pompy z centrum komputerowym umieszczonym w budynku SUW.
Komputer bedzie posiadat oprogramowania SEGAP monitorujgce prace kazdej ze
studni. Skretke, kable silnopragdowe a takze kable sygnalizacyjne nalezy umiesci w
rurze ochronnej przy przejsciu przez $ciane budynku i wprowadzi¢ do pomieszczenia
rozdzielni gtbwnej RG. Dodatkowo nalezy utozyé do kazdej skrzynki sterujgcej praca
pompy kable sygnalizacyjno-pomiarowe 12x1 mm? i réwniez wprowadzi¢ do
pomieszczenia rozdzielni RG. Dodatkowo pomiedzy zbiornikami wody surowej a
rozdzielniag gléwng RG nalezy ulozyé kabel sygnalizacyjny YKSLY 7x1 mm?, ktory
zostanie wykorzystany do przekazywania sygnatu o poziomie wody w zbiornikach.
Kazda ze studni giebinowych bedzie posiada¢ wlasng skrzynke sterowniczo-
zasilajgcg (z przetwornicg czestotliwosci) ktorg nalezy zasili¢ kablem YKYzo 5x6
mm?. Kabel sygnalizacyjno-pomiarowy i skretke uklada¢ w wykopie w odlegtosci
okoto 20cm od pozostatych kabli. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m na 10
cm warstwie piasku. W miejscach skrzyzowan kabli z instalacjami podziemnymi,
kable wprowadzi¢ do rur ostonowych typu arot o dtugosci co najmniej 2 m. Utozone
kable zasypa¢ warstwg 10 cm piasku, nastepnie 30 cm warstwag gruntu rodzimego.
W tak przygotowanym wykopie nalezy utozy¢ igielitowa folie niebieskg o szerokosci
30 cm i ostatecznie zasypac¢ wykop gruntem rodzimym. Na koncach kabli, w poblizu
przepustéw i wyjsé z ziemi nalezy zamontowaé trwate tabliczki opisowe zawierajgce
opis zasilajgcego osprzetu wraz z typem kabla zasilajgcego. Poniewaz silniki pomp
studni gtebinowych posiadajg zabezpieczenia silnikowe i przetwornice czestotliwosci
nie ma potrzeby stosowaé zabezpieczen silnikowych w rozdzielni gtdbwnej RG. Do
zabezpieczenia kabla YKYzo 5x6 mm? zastosowaé wytacznik nadmiarowy
instalacyjny o charakterystyce czasowo-pradowej typu C i wartosci pradu 20A. Do
zabezpieczenia kabli zasilajgcych ogrzewanie obudéw studni dobiera sie wytgcznik
nadmiarowy instalacyjny o charakterystyce czasowo-prgdowej typu B i wartosci
pradu 6A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i kabla zasilajgcego studnie gtebinowe:

Dla przewodu YKYzo 5x6 mm? obcigzalno$é¢ diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia D wynosi Iz =39 A
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Znamionowy prad obcigzenia obwodu:
P _ 7500

lg = = =135A
173 [tosg 1,73[400[0,8
Warunki:
Ig <IN 12 7> kZDN
1,45

13,5A < 20A<39A — warunek spetniony

1,45[20A

39A= = 20A - warunek spetniony

Spadek napiecia na kablu 1=20 m:

_100[PI[l _100[7500(20
yBUW?* 576003
Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i kabla zasilajgcego ogrzewanie obudow studni:

Dla przewodu YKYzo 3x1,5 mm? obcigzalnosé diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia D wynosi Iz =22 A

AU

=0,27%

Znamionowy prad obcigzenia obwodu:

P 400
lg= —=—— =17A
550 "m0
Warunki:
Ig <IN 2 7> kZDN
145

1,7A < 6A<22A — warunek spetniony

145[6A
145

1,7A> =6A - warunek spetniony

Spadek napiecia na kablu 1=20 m:

_200[P[l _ 200[400[20 _

AU - = > =035%
y(BIU? 570150230

Instalacja zasilania zestawu pompowego Il stopnia

W sktad zestawu wchodza dwie pompy oraz szafa sterujgca zestawem pompowym.
Zamontowane silniki sg mocy 5,5 kW kazdy. Silniki zasilane sg przez przetwornice
czestotliwosci i sterowane poprzez sterownik mikroprocesorowy. Poniewaz silniki
pomp zestawu posiadajg zabezpieczenia silnikowe i przetwornice czestotliwosci nie
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ma potrzeby stosowac zabezpieczen silnikowych w rozdzielni gtownej RG. Do
zabezpieczenia kabla YDY 5x4 mm? (obwdéd nr 16) zastosowaé wylacznik
nadmiarowy instalacyjny o charakterystyce czasowo-prgdowej typu B i wartosci
pragdu 25A. Przewod uklada¢ w korytkach instalacyjnych na $cianie. W trakcie
montazu zestawu pomp nalezy ustali¢ czy wystepuje konieczno$¢ potozenia kabla
sygnalizacyjno-pomiarowego i skretki do szafy rozdzielni gtébwnej (w przypadku
skretki do komputera z zainstalowanym oprogramowaniem SEGAP).

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i kabla zasilajgcego zestaw pompowy II:

Dla przewodu YDYzo 5x4 mm? obciazalnos¢ diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia B2 wynosi Iz =27 A

Znamionowy prad obcigzenia obwodu:

_ P _ 11000  _ 199A
173U [¢ose 1,73[400[0D,8

Iz

Warunki:

k, Oy
145

Ig <IN 2 7>

19,9A < 25A<27A — warunek spetniony

27A> = 25A - warunek spetniony

145[25A
1,45
Spadek napiecia na przewodzie |=16 m:

_100[P([l _100[1100(16
y[SU? 572200

AU =0,48%

Instalacja zasilania zestawu pompowego Ill stopnia

W sktad zestawu wchodzg trzy pompy w tym jedna rezerwowa oraz szafa sterujgca
zestawem pompowym. Zamontowane silniki sg mocy 5,5 kW kazdy. Silniki zasilane
Sa przez przetwornice czestotliwosci 1 sterowane poprzez sterownik
mikroprocesorowy. Poniewaz silniki pomp zestawu posiadajg zabezpieczenia
silnikowe i przetwornice czestotliwosci nie ma potrzeby stosowaé zabezpieczen
silnikowych w rozdzielni gtéwnej RG. Do zabezpieczenia przewodu YDY 5x4 mm?
(obwod nr 17) zastosowaé wylgcznik nadmiarowy instalacyjny o charakterystyce
czasowo-pradowej typu B i wartosci pradu 25A. Przewod ukiada¢ w korytkach
instalacyjnych na Scianie. W trakcie montazu zestawu pomp nalezy ustali¢ czy
wystepuje konieczno$S¢ potozenia kabla sygnalizacyjno-pomiarowego i skretki do
szafy rozdzielni gtéwnej (w przypadku skretki do komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem SEGAP).
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Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i kabla zasilajgcego zestaw pompowy ll:

Dla przewodu YDYzo 5x4 mm? obcigzalnoéé¢ diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia B2 wynosi Iz =27 A

Znamionowy prad obcigzenia obwodu:

_ P _ 11000  _ 19.9A
173 [eose 1,73[400[0,8

Iz

Warunki:

Ig <IN 12 7>

145

19,9A < 25A<27A — warunek spetniony

27A=

L45[25A _ 25A - warunek spetniony
1,45

Spadek napiecia na przewodzie |=15 m:

_100[PI[l _100(1100(15

AU S = .
y[B?2 5700

=0,45%

Instalacja zasilania pompy ptucznej

Pompa ptuczna wyposazona jest w silnik o mocy 4 kW i bedzie uruchamiana
w sposob bezposredni. W tym celu do ochrony silnika przed przecigzeniami, praca
niepetnofazowg i zablokowaniem rozruchu zastosowaé osprzet firmy Moeller
samoczynny wylacznik silnikowy firmy PKZMO-10 0 zakresie wyzwalacza
termicznego 6,3 - 10 A wraz ze stycznikiem DILM9-10 lub gotowy zestaw
rozrusznikowy MSC-D-10-M9. Do zasilania pompy ptucznej zastosowaé przewdd
YDYzo 4x2,5 mm? (obwéd nr 18) utozony w korytkach na $cianie. Do zabezpieczenia
przewodow jak i silnika przed zwarciowi nie trzeba stosowa¢ dodatkowych
zabezpieczen Urzadzenia (silniki) oraz przewody doprowadzajgce sg zabezpieczone
przy pomocy wyzwalaczy zwarciowych ustawionych na state na 14xly.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i kabla zasilajgcego pompe ptuczng :

Dla przewodu YDYzo 4x2,5 mm? obcigzalno$¢ diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia B2 wynosi Iz =20 A

Znamionowy prad obcigzenia obwodu:

_ P _ 4000 _
173 [eose 1,73L40000,8

Iz
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Spadek napiecia na przewodzie |=17 m:

_100[PI[l _100[4000(17

AU > = 5
y5U 57[2,50400

=0,29%

Instalacja zasilania dmuchawy

Dmuchawa wyposazona jest w silnik o mocy 3 kW i bedzie uruchamiana
w sposob bezposredni. W tym celu do ochrony silnika przed przecigzeniami, praca
niepetnofazowg i zablokowaniem rozruchu zastosowaé osprzet firmy Moeller
samoczynny wylacznik silnikowy firmy PKZMO-10 0 zakresie wyzwalacza
termicznego 6,3 - 10 A wraz ze stycznikiem DILM7-10 lub gotowy zestaw
rozrusznikowy MSC-D-10-M7. Do zasilania dmuchawy zastosowac przewdd YDYzo
4x2,5 mm? (obwéd nr 19) utozony w korytkach na $cianie. Do zabezpieczenia
przewodow jak i silnika przed zwarciowi nie trzeba stosowa¢ dodatkowych
zabezpieczen Urzadzenia (silniki) oraz przewody doprowadzajgce sg zabezpieczone
przy pomocy wyzwalaczy zwarciowych ustawionych na state na 14xly.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i kabla zasilajgcego dmuchawe:

Dla przewodu YDYzo 4x2,5 mm? obcigzalno$¢ diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia B2 wynosi Iz =20 A

Znamionowy prad obcigzenia obwodu:

_ P _ 3000 _
1730 [tosg 17340008

Iz

Spadek napiecia na przewodzie |=10 m:

_100[P[l _100(3000[10

AU > = >
y[5U 57 [2,51400

=013%

Instalacja zasilania spr ezarki

Sprezarka wyposazona jest w silnik o mocy 2,5 kW i bedzie uruchamiana
W sposob bezposredni. W tym celu do ochrony silnika przed przecigzeniami, praca
niepetnofazowg i zablokowaniem rozruchu zastosowaé osprzet firmy Moeller
samoczynny wytgcznik silnikowy firmy PKZMO0-6,3 0 zakresie wyzwalacza
termicznego 4 - 6,3 A wraz ze stycznikiem DILM7-10 lub gotowy zestaw
rozrusznikowy MSC-D-6,3-M7. Do zasilania dmuchawy zastosowaé przewod
YDYzo 4x2,5 mm? (obwéd nr 20) utozony w korytkach na $cianie. Do
zabezpieczenia przewodow jak i silnika przed zwarciowi nie trzeba stosowac
dodatkowych zabezpieczen Urzadzenia (silniki) oraz przewody doprowadzajace sg
zabezpieczone przy pomocy wyzwalaczy zwarciowych ustawionych na stale na
14xly.
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Sprawdzenie doboru zabezpieczenia i kabla zasilajgcego dmuchawe:

Dla przewodu YDYzo 4x2,5 mm? obcigzalno$¢ diugotrwata wg PN-IEC 60364-5-523,
sposob utozenia B2 wynosi Iz =20 A

Znamionowy prad obcigzenia obwodu:

_ P _ 2500 _
173U [tosg 1,73[A0008

Iz

Spadek napiecia na przewodzie |=17 m:

_100(P[l _100[2500[17

AU > = 5
y5U 57[2,51400

=018%

Instalacja zasilania szafy steruj gcej prac @ zaworéw pneumatycznych SSF

Sterowanie filtrami odbywa¢ sie bedzie za pomocg kompletnego systemu
PNEU-CSE. Sklada sie on z szafy sterujgcej praca filtréw (SSF), rozdzielnic
pneumatycznych, zawor6éw automatycznych membranowych Aquamatic, oraz
systemu przewodow sterowania pneumatycznego i elektrycznego. Sterownik
programowalny typu PLC, ktory zostanie zainstalowany w szafie SSF bedzie zbiera¢
impulsy z przeptywomierz (zamontowanego na linii wody pompowanej do sieci
wodociggowej) i wysyta¢ sygnat do rozpoczecia regeneracji do rozdzielnicy
pneumatycznej. W szafie znajduje sie aparatura elektryczna sterujgca
zabezpieczajgca oraz elementy sygnalizacyjne. Ponadto szafa uruchamia dmuchawe
i blokuje prace pomp gtebinowych na czas ptukania filtrow. W przypadku pojawienia
sie sytuacji niepozadanych w pracy SUW (np. brak powietrza) na szafie SSF
uaktywniona zostanie optyczna sygnalizacja, a na sterowniku wyswietlane beda
komunikaty informujace uzytkownika o rodzaju awarii. Komunikaty ktére beda
wyswietlane w stanach awaryjnych:
* BRAK POWIETRZA W UKLADZIE. BLOKADA POMPY GLBINOWEJ

* AWARIA DOPLUKIWANIA
« AWARIA DMUCHAWY — PLUKANIE WOD WYDLUONE
* AWARIA POMPY PLUCZNEJ
e SUCHOBIEG POMPY PLUCZNEJ
Dokfadny opis systemu sterowania - wg projektu automatyki dostawcy urzadzen.

Do zasilania szafy sterujacej pracg zaworow pneumatycznych projektuje sie przewoéd
YDYzo 3x1,5 mm? (obwod nr 1). Spodziewane obciazenie obwodu zasilania szafy to
P=500W. Do zabezpieczenia obwodu zastosowa¢ wytgcznik nadmiarowy
instalacyjny o charakterystyce czasowo-prgdowej typu B i wartosci prgdu 6A.

Znamionowy prad obcigzenia obwodu:
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145

2,17A < 6A<16,5A — warunek spetniony

2 17A> 145[6A

= 6A - warunek spetniony

Spadek napiecia na przewodzie =20 m:

_200[PIl _ 200[500[20 _

AU == = =0,44%
y[BU? 57150230

Ponadto nalezy ulozyé kable sygnalizacyjno-sterownicze YKSLY 12x1 mm?
pomiedzy szafag SSF a pomieszczeniem rozdzielni gitdbwnej RG, ktére zostang
wykorzystane do sterowania praca dmuchawy i blokowaniem pompy gtebinowe,;.

11. Systemem SEGAP

W pomieszczeniu hali technologicznej SUW umieszczony zostanie komputer
z zainstalowanym  oprogramowaniem  SEGAP-SACADA firmy  MAST.
Oprogramowanie SEGAP to system eksploatacji, monitoringu i sterowania praca uje¢
gtebinowych. Kompletny system SEGAP sklada sie z rozbudowanego zestawu
programéw komputerowych oraz specjalistycznego opomiarowania i wyposazenia
studni zapewniajgcego zintegrowany przekaz niezbednych danych pomiarowych.

System ten z zalozenia pelni funkcje systemu informacyjnego zwigzanego z
prowadzeniem eksploatacji pomp i uje¢ gtebinowych.
System skiada sie z :

» programu komputerowego SEGAP, w ktérym gromadzone sg wizualizowane
i przetwarzane wszystkie parametry i informacje wystepujgce w eksploataciji
pomp i uje¢ gtebinowych — dane katalogowe i eksploatacyjne pomp
gtebinowych, parametry ukladéw pompowych studni, hydrogeologia
eksploatowanych ujeé, statystyki eksploatacji, ocena energochtonnosci,
diagnostyka pracy gtebinowych agregatow pompowych, chemia wody,
ochrona ujecia, z programu mozna zdalnie odczytywaé i regulowaé
parametry pracy uktadow pompowych studni, sterowaé¢ zatgczeniem lub
wytaczeniem pompy,

» systemu pomiarowo-sterujgcego SEGAP-SYNDIS w sklad , ktérego
wchodzg : dedykowane sterowniki USD3.01 z cyfrowg diagnostyka pracy
agregatow pompowych, szafy zasilajgco sterownicze z cyfrowymi
zabezpieczeniami elektrycznymi silnikow gtebinowych, czujniki pomiarowe
montowane w ukfadach pompowych studni, koncentratory sprzegajgce
system z innymi systemami funkcjonujgcymi u danego uzytkownika.
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Do gromadzenia danych cyfrowych ze studni gtebinowych zostanie wykorzystany
koncentrator danych potgczony ze sterownikami studni skretkg zelowang (utozong w
wykopie kablowym w rurze ochronnej) po magistrali RS-485 w jednym z wybranych
przez dostawce protokotéw komunikacyjnych (DNP 3.0, Profibus, Modbus). Sam
koncentrator danych bedzie zbierat rowniez dane ze sterownika PLC (nadzorujgcy
calg stacje SUW) i wraz z danymi ze studni bedzie przekazywat w technologii
Ethernet do stanowiska komputerowego celem wizualizacji pracy catej stacji SUW.
Do sygnalizacji pracy studni wykorzystany zostanie réwniez kabel sygnalizacyjny
YKSLY 12x1mm? ulozony w tym samym wykopie kablowym pomiedzy studnia a
rozdzielnig gtdbwng RG i podtaczony do sterownika PLC sterujgcego pracg calej stacji
SUW.

System SEGAP umozliwia przekazywanie danych o pracy uje¢ gtebinowych do
stanowisk nadzoru praca SUW poprzez sie¢ GSM w technologii GPRS.

Do =zasilania komputera nalezy ulozyé osobny przewdéd YDYzo 3x1,5mm?
(obwéd nr 22) z rozdzielni gidbwnej RG do stanowiska komputerowego. Zasilanie
komputera nalezy wykonac¢ poprzez zasilacz UPS. Do zabezpieczenia obwodu
zastosowaé wytgcznik nadmiarowy instalacyjny o charakterystyce czasowo-pradowe]
typu B i wartosci pradu 6A.

Budowa szaf zasilaj acych studnie gt ebinowe.

Dla kazdej studni objetej dziataniem systemu SYNDIS — SEGAP wigczona jest
szafka elektryczna, wyposazona w urzadzenia do zasilania, sterowania i ciagtego
monitorowania pracy catego agregatu pompowego. Szafa podzielona zostata na
dwie czesci, czesS¢ A zasilajgcg i cze$¢ B sterowniczo - monitorujgca.

W czesci A zabudowane sag urzadzenia bezposrednio zwigzane z zasilaniem
elektrycznym agregatu oraz nalezgcej do niego zasuwy (opcja). W czesci A znajdujg
sie :

» listwa zaciskowa do podigczenia przewodu doprowadzajgcego energie
elektryczng do szafy,

» listwa zaciskowa do podtgczenia przewodu zasilajgcego agregat,

* bezpieczniki mocy zabezpieczajgce agregat przed skutkami zwarc,

» stycznik giéwny zatgczajgcy agregat,

» przekiadnik Ferrantiego,

» przektadnik pragdowy =z przetwornikiem do pomiaru natezenia pradu
pobieranego przez silnik agregatu ,

* bezpieczniki zabezpieczajgce obwody sterowania i monitorowania ,

» styczniki zatgczania zasuwy,

» przekaznik termiczny silnika zasuwy,

» listwa zaciskowa do podtaczenia przewodu zasilajgcego zasuwe.

W czesci B sg zabudowane urzadzenia przeznaczone do sterowania i monitorowania
pracy agregatu. W czesci B znajduja sie :

» sterownik USD3 monitorujgcy prace agregatu,

» przelgcznik trybu pracy , reczna-automatyczna,
» przyciski recznego zatgczania i wytgczania agregatu,
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* przyciski recznego zamykania i otwierania zasuwy,

* przycisk kasowania zakiocen,

* lampka sygnalizacji stabego stanu izolacji silnika agregatu lub jego
przewodu zasilajacego,

» zabezpieczenie réznicowo pradowe,

e zasilacz buforowy 24V DC,

* bateria akumulatorow,

» przekazniki pomocnicze,

* grzejnik oraz termostat,

» przetworniki do wspotpracy z czujnikami temperatury,

» listwa zaciskowa do podiaczenia czujnikow : wydajnosci pompy, ci$nienia,
potozenia zwierciadta wody, temperatury uzwojen silnika gtebinowego,
krancowych potozen zasuwy (opcja), wodomierza, ochrony obiektu oraz
przycisku wylgczenia awaryjnego i urzadzenia sygnalizujgcego stan
awaryjny (lampa, buczek, itp).

Zastosowanie zasilacza buforowego wspotpracujacego z baterig akumulatoréw
pozwala, przez czas 4 godz. od zaniku napiecia zasilajgcego, na dostep poprzez
wyswietlacz do informacji zapamietanych w sterowniku. Po tym czasie komunikaty
na wyswietlaczu nie sg widoczne.

Konstrukcja szafy gwarantuje petne bezpieczenstwo i wygode obstugi.

Cze$¢ A posiada osobne drzwi zamykane na zamek, do ktérego klucz bedzie
w posiadaniu tylko uprawnionej osoby ruchu elektrycznego. Cze§¢ B posiada
osobne podwojne drzwi. Drzwi wewnetrzne zamykane sg na zamki bez klucza ale
uniemozliwiajgce przypadkowe otwarcie. Moga by¢ one otwierane tylko przez
uprawniong osobe ruchu elektrycznego. W drzwiach tych znajduje sie wyciecie, ktore
wypetnia plyta czolowa sterownika oraz zamontowane sg na nich przelacznik
i przyciski sterujace. Drzwi zewnetrzne zamykane sg zamek, do ktérego klucz bedzie
w posiadaniu pracownika obstugi. Otwarcie tych drzwi nie stwarza zagrozenia dla
pracownika obstugi i umozliwia dostep do klawiatury sterownika oraz przyciskow.
Dzieki temu, ze drzwi zewnetrzne sag czesciowo transparentne, mozliwa jest
obserwacja elementéw sygnalizacji i komunikatow na wyswietlaczu sterownika, bez
potrzeby ich otwierania.

Szafy moga by¢ wykonane przy zastosowaniu réznych stopni ochrony, stosownych
do warunkow jakie wystepuja w miejscu zainstalowania. Mozliwe jest stosowanie ich
zarbwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen.

Czesc¢ A | Czese B
e . h ‘ -
| I L : ]
0 ™ il 0 | STEROWNIK |
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Montaz i uruchomienie systemu SEGAP przeprowadzi dostawca systemu.

12. Uwagi ko ncowe

Wszelkie roboty elektroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r w sprawie ,Warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, oraz normami
PN-IEC-60364-4.

W celu zapewnienia wilasciwe] ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzace
obudoéw urzadzen elektrycznych nalezy przylaczyé do przewodu ochronnego
prowadzonego wspolnie z przewodami roboczymi i zerowym. Nalezy wykonaé
potgczenia wyrdwnawcze pomiedzy przewodem ochronnym PE a dostepnymi
elementami przewodzacymi. Przewod PE nalezy potaczy¢ z uziomem obiektu.

W przypadku zamiany pompy lub kazdego innego urzadzenia na inne niz jest
w projekcie (moc inna niz moc przewidywana w projekcie, inny uklad potgczen)
nalezy dokonaé¢ sprawdzenia i ewentualnej wymiany urzadzen wspotpracujacych z
tym urzadzeniem tj: wytgcznika instalacyjnego, stycznika i przekaznika termicznego
dostosowujac je do wartosci pradu i mocy. Nalezy takze sprawdzi¢ dobor kabla
zasilajgcego na spadek napiecia i obcigzalnos¢ dlugotrwalg kabla, a potgczenia
wykona¢ zgodnie z dostarczong wraz z urzadzeniem DTR-ka.

W celu zapewnienia wiasciwe] ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzace
obudoéw urzadzen elektrycznych nalezy przylaczyé do przewodu ochronnego
prowadzonego wspolnie z przewodami roboczymi i zerowym.

W zaleznosci od typu i modelu montowanych i podtgczanych uktadow zasilania
I sterowania (soft-starty, falowniki, sterowniki, sondy poziomu, czujniki, itp.)
podiaczen nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg obstugi i zatgczonymi DTR.

Kable sygnalizacyjne, sterownicze nalezy uktada¢ w korytkach instalacyjnych lub
rurach ostonowych w odlegtosci minimum 30 cm od tras kabli i przewodow
energetycznych. Wszystkie kable pomiarowe, sygnalizacyjne i sterownicze muszg
by¢ ekranowane. Ekrany tych przewoddw nalezy potgczy¢ jednostronnie do szyny
PE.
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Informacja dotycz gca bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

Zakres robét obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych:

« Woykonanie instalacji oswietleniowej natynkowej,

* Wykonanie instalacji gniazd natynkowych,

* Wykonanie instalacji zasilania urzadzen technologicznych

* Montaz rozdzielnicy gtownej

* Wykonanie instalacji potgczen wyrownawczych,

* Wykonanie tras koryt kablowych,

* Budowa kablowych linii niskiego napiecia 0,4 kV zasilajacych i sterowniczych,

* Montaz osprzetu elektrycznego (gniazd, opraw),

* Wykonanie pomiarow elektrycznych izolacji wykonywanych obwodéw,

» Zalaczenie instalacji elektrycznych pod napiecie, sprawdzenie poprawnosci
dziatania i wykonanie pomiaréw elektrycznych skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej,

Wykaz istniejgcych obiektow:
» Linia zasilajgca
» Zlacze kablowe,
e Budynek SUW

Technologia robot:
* Reczne wykopy pod kable energetyczne i sygnalizacyjne,
* Przecisk - montaz rur ostonowych w miejscach skrzyzowan,
* Reczne utozenie kabli w gotowym wykopie i rurach ostonowych,
» Ustawienie nowego ztgcza kablowego,
» Ulozenie nowej bednarki tworzgcej uziom otokowy,
* Wykonanie pomiarow rezystancji izolacji oraz uziemien,
* Prace instalacyjne wewnatrz budynku,

Przewidywane zagrozenia i ich zapobieganie:
* Praca na wysokosci przy montazu instalacji,
* Wykopy nalezy wygrodzi¢ i oznakowac,
* Podiaczenie WLZ wykonac po wytaczeniu spod napiecia oraz zabezpieczeniu
przed skutkami przypadkowego pojawienia sie napiecia,

Instruktaz BHP pracownikéw:
» Kierownik roboét przed przystgpieniem do prac powinien zapoznac sie z
Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce zatwierdzong przez
PGE Dystrybucja S.A Oddziat £6dz-Miasto,
* Brygadzista i pracownicy wchodzacy w sktad brygady powinni przejs¢
szkolenie z odpowiednich instrukcji i przepisow BHP oraz powinni zosta¢
zapoznani z wystepujgcymi zagrozeniami w miejscu pracy

Opracowat:
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